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Electrónica

Noviembre 2007
Tonantzintla, Puebla

Supervisada por:

Dr. Vı́ctor Champac Vilela

c�INAOE 2007
El autor otorga al INAOE el permiso de

reproducir y distribuir copias en su totalidad o en
partes de esta tesis



������� �����	


�� �������		�
�� �
���� ����� ���	
��	� ��� �	��� �� ���������� �� ������	
������� ������ �

	������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������ ������	
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������ ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������ ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���� ����� ���	
��	� ��� �	��� ���������� �� ������	
������ � ������ � � � � �
���� ����� ���	
��	� ��� �	��� ���������� �� 	������������ � � � � � � � � � � � � �
���� ���
����� 	� �� ��	������� �� ��������� 	� ������
��	� � � � � � � � � � � � � 
���� ����� ���	
��	� ��� ����������� �� ��������� ��� �
����� �����	�� � � � � � � 

������ !������ "�#�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������ !������ $��#��% � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���� !&����� 	� �� ��	������� ��������� �� ������������ �'�� (��������� 	�� #����)�

*��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �+

��+� !&����� 	� �� ��	������� ��������� �� ������������ �'�� (��������� 	� ��
�#���	�	 �
���,���� � #��������� 	� �� ��������	
�������� � � � � � � � � � � ��

�� ������ �� 	���� �� ��
���� ��
���� !������-�� 	� 	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� .��	� .��#�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

������ !�/
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������ "���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������ ��
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���� .��	� 0�1� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������ !�/
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������ "���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������ ��
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���� .��	� 23!(4 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������ !�/
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�



�

������ "���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������ ��
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�� �����	���� �� �� 	���� 	�� �� ������ �����
���	� ��
���� ��	���	� 	� 
� �!1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �5
���� ���-�� !#��� 1�������� 6�!17 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ��
������� 	� 
� �!1 �� �� ���	� ���#�������� � � � � � � � � � � � � � � � ��

������ ��
������� 	�� �!1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ��
������� 	� 
� �!1 �� �� ���	� 0�1� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

������ ��
������� 	�� �!1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �5
���� ��
������� 	� 
� �!1 �� �� ���	� 23!(4 � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

������ ��
������� 	�� �!1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�� �����	��� ���������� �� �� 	���� ��
���� ��
������� 8���9����
� 	� �� ���	� .��#�������� � � � � � � � � � � � � � � � ��

������ ��
������� 	� �� ���������� !�����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������ ��
������� ��� �!1:� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���� ��
������� 8���9����
� 	� �� ���	� 0�1� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������ ��
������� 	� �� ���������� !�����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������ ��
������� ��� �!1:� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
������ ��
������� �!1:� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � + 

���� ��
������� 8���9����
� 	� �� ���	� 23!(4 � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�
������ ��
������� 	� �� ���������� !�����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � +�
������ ��
������� ��� �!1:� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�
������ ��
������� �!1:� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�� 	������	�
�� ����� �� 	���� ��
���� 2�
��� 	� ��	�� �����*��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �+
���� ��-���
	 	�� ����� 	� ���
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� 2�
��� 	� ����*��� �#����� ��
�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5�
���� �4��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5�
���� ;��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5�

�� 	��	������ ��



�	����
� �

�������������

"� ������������ 	� 
� ������ �������� ��� �
 �*����� �� 
�� �����	�������� ���������
�� �� 	������ 	� �
��/
��� ������ ��������� �� /
� �<����� 
�� -��� #����	�	 	� ����-���
/
� �� ������� � �� ���������� 	� 
� ������ �� �� �*����� =����� 	�� �������� !� �*�����
�������� ����� 
�� ����
��
�� �����)� � 	�������� !<���� 
�� -��� �����	�	 	� ��������
&�>����� ���% �����>�
��� ���-�	��� ������� ����� ����������� � �-��������� ��	������� ������
�������� ���� ��	� 
�� �
�	�� ��
��� 	����� ���&
�	�� � 
� ������ ��������� 	���������	�
�
 &
����������� � ��	
����	� �
 ����� 	� #�	�� "�� ������������� ����� 
� ������
�������� � �
 �*����� �
�	�� ��
��� �	�,�������� �� �*����� ���
���� 	��	� �
-�� �
��� �*������ ������� /
� �������	����� �&����� �� ������������ 	�� ������ ?�@�

"�� �
������ ������>�� ������������� � ��� &����� �� ������� ���������� �� =�� �����9
��	� 	��	� ��� ���������� 	� �� ���� ��������� 
� ��
��� ��-��,����#� 	� ��� �
���� &
����
����*
�	�� � ��� �&����� 	� �� ��	������� �� ������� �������������� "�� �����>�� 	�� 	���� 	�
�� ��	������� �� ��������� ������	
������ �� ����������� �� ��� ����� 	� ��� � :�� �
��
��� 
�� ������	�	 
�-���� �����	�� ��� /
� ��� 	��������#�� ������	
������ 
��	�� �� ��
������� � �� �/
��� ������ ��������*�� 
� �� &
����������� 	���
��� 	� �� �<���������
�� �*����� 	�� ������� � � ��� �<��������� �
�������� 3� ���� ������
��� 	� �� ��	�������
&
� ����
��	� ��� ������ #�� ��� A�����B � ����
� �� �5�� ?�@� �!��� ��� �� ����*���	�	
	� C�����	� ������	�
 � C������ ����� ������
 6�!!7� 	��	� 
�� ���� �����>�
�� ���-�	�
	� ����-�>� ��
�� 
�� ����������� �� �� ����	� ���-��� �� 
� ��	� �����*�� 	�� 	��������#��
"�� ������� ������>�� �� ��� ���������� ������ &
���� 	�#
�-�	�� ��� D��	�� �� ��� �� �5+�
?�@�

!<����� 	�� ����� 	� �������� &�>����� ���	
��	�� ��� �� ��	������� /
� �
�	�� �&�����
� ��� ��������� 	� ��� 	��������#�� �������������% �	��������� �� 	���� �� 	�*� �������������
� �� ��*�������� 	� ���-�� � �	 �	�������� � ��� �������������	� �� 	���� �� ���	
�� �� ���
�������	�� ������ 	� �� ��	 ����������� 4*�� �������� �� ��� �<��
������ � �
�	��

�



�

�
��	�� 	� &��� ��
�������� 8�� �)����� 
� ������� �
�	� �=���� ��� ��� ������ 	�

� ������� �����	� 	�&����� ����������� �� �� ��� ������ ����� 
� �<���� 	� ���-�
��*�� �� �������� ���������� � �� ���-� 	� �
 ������������ 3� ���� ��������� 	������� ��
�� 	� 
� ��
����� 	� *�)� ����-�>�� /
� ������ �
�	� ���	
��� ������������ ����	� 
�
��������� �� 	���� ��� 	������������� 8�� ���� ������ �� ��	������� -�� ���	
��
	���� ������������� ��� �������� 	� ������������ 0�� /
� ������� /
� �� 	���� �
�	�
���	
����� 	� &��� =��-����� �� ��	� �� ������� 6����� -��7 � *��� �� ����� 
�
������,��� 	� ����� 6����� ����	��� ����� ��������7� !� ���� �
���� ����� �
�	�� ��������
��� ����	�� �����	� ������	� 4���� 	� =���� �� 	����������� �� ��� �&���� �� ��	�������
�� �� ���������� �'�� �� ��������� �������� 
�� *��#� 	����������� 	�� �	� �� /
� �����
�&���� � ��� ��������� /
� �� &����� !���� �� �����,��� �� ������	
������� �������
	������������ � ��������� 	� ������
��	��

���� ����� ���	
��	� ��� �	��� �� ���������� �� ����

���	
������� ������ � 	������������

������ �������	
����

"� ���-�	� 	� 
�� �����>�
�� ����	� �� �������� 	� 
� ������	
���� ����� ��� �����9
�
����� ���	���� /
� ��-
��� ������ ���� ����)�	�� &
��� 	� �
 ��������� 	� �/
���*����
	� ���� �	�� �� -������ 	�&����� �
��
�����

!� 	���� ��� 	������������ ��*�� �������*������ ��� ���������>������ 	� ��� ���9
���	
������� !� ����� �
-��� =�� /
� �������� �� 	����
����� 	�� ����� 	� #�	�
�	�� 	� ��� �����	���� ������������ !��� ��������� �� ��������� �� �� 	�����������
	�� &
����������� 	� 	��������#�� ��� 	��	��� ������������ *��������� ����� �� ��� /
�
��� �����	���� �� 
�#�� �	����� 	�&
������ "� 	����
����� 	�� #���� 	� ���� ���������
���#��� �� �
���� 	� �� ��������� 	� &
-� �� 
������ 82 ��#�������� ��������	�� � ��
	����
����� 	� �� -������� �� ��������� 	� ��� ������������ *��������� 8�� ���� ������ ���
	�&����� 	� �� ��	 ���������� 6#�������� ������������� �������� ����7 �������
��� 
� �*�����
��
���� �� �����-������ 	� ��� �����	���� ��� �� /
� �� �#���	�	 	� ��� �����	���� 	� �� ��	
�� ��	
��� !��� �&���� ����� ��� ������
����� /
� �� �������#�	�	 	�� ������� �
��9
�� �����	���*������� !� �
���� �&���� ��������� �� �� �	�,������� 	� ��� ������	�	��
�������� 	�� �������� !� ������	
������ �� ����*�������� 	� 
� ��������� � 
� =
��� ��
���	
�� ��� �������� 	�������� !� �>��� 	� �� *��	� 	� ���	
������ � �� ��<�� 	�
�� *��	� 	� #������� ������ �� ��� ����� ������ ��� �� /
� �� �
�	� =���� 
� �����
	� 
�� *��	� � ���� ��� �� ����� ������� � ����
�� 	� 
� &����� �
�� ����-�>� �� �� ��9
�=
�� 	� �� *��	� ���=�*�	�� "� ���������� 	� ��#���� ������	��� �� �� *��	� 	� #�������



��������� 	
 ��������� ��� �

������ ������������ ��	������� �� ��� /
� �����#����� &������ �� �
-�� 	� &������ 	� �
��
!� ���
��� �� �,������� ����#� 	� 
� ������	
���� 	����
�� �������*������ ?�@�

����� �������

4 	�&������� 	� ��� ������	
������� �� 	���� ��� 	������������ ������ �&���� � ���
������ 	�*�	� � ��� ��-
������ �������%

�7 2� �<����� ��
����� /
� �
�	�� ��*������ ��� ��� 	�&����� �
��
���� -�����	��
��� �� ��	�������� 8������������ ��	�� ��� 	�&����� �� ����*���� �� ��*� 	�� ������

*7 !� 
� ���� ������	��� �� �������������� 	� ���������� �� 	�� ��	�� 	� �<� �� �E���
!� 
� ������	
���� �
��/
���� �� ��<�� �������������� 	� ���������� �� 	�� ��	�� 	�
� ��9� �� �E��� 8�� ����� ���#��� �� &�������� 	� �����	���� ����
��	�� �� 
� ���� ����>�
��,�������� ��� �
)�� 	� ��	������� /
� 	����
���>�� 
� ������	
�����

�7 !� 	���� ��� 	������������ �&���� ��*�� ��	� � ��� �����	���� ����������� �
��
�<�������� �� ����� ���-�
� �����	� �� 
� �����

	7 "� �#���	�	 	� ��� ���������� �� 
� ���� �� 
� ���#�	�� 4�
� �� �� ���� 	� /
�
�� &������ 	�&����� ����*��� ��� ��*�������� 	� #�������� �
 ���
����� �� �� �#���	�	
����>� 	��������*���

������ �������������

3� �������� �� 
� ������� /
� �� ����������� ��� 
�� �������������� 	� �����	���� �<9
�����	���������� *�)�� ��*�	� � /
� �� 	���� ��� 	������������ ������ �����	���� � �
9
���� �� �������#�	�	� �� �� �
�	� ������� 
�� �	�,������� ��-��,����#� 	� ��� ������	�	��
	�� ������� ��������� 8�� ������ ��� ��������� ��������� 
������	�� �� ������������ ��� ��9

��� �� 	���� ��� 	������������ 	��	� �� �
��� 	� #���� 	� ��� ������	�	�� ������������
����� �<���� 
� �
��� /
� �
�	� ��� ���*��������� 3� ����� 6�� �� �<�>-��� �� ��'� �
��������� ����������7 �
�	� ���	�� �
 ��������� �� �� ��	 ���������� ���� ��� ��������	�
��� 
� ���������� !���� 	�&������ /
� �� ������� ��� F������� 	� �����C � F������� GC
���
����� �� 	������������ !��� ������ 	� ���������� �� 	������������ ��������� /
� &����
���	����	���� � ������������ �'�� ��<�	�� �����<����� 	� ������������ ���� ��� �*��-�� ��
�� ���� 	� ��������� &�������������� ��� ,*��� �������� � ����� 	� ���������� 	� "!�:�
� &���	��	��� �� ���*��� �	/
���� 
�� ���������� 
�=� �����



�

���� ����� ���	
��	� ��� �	��� ���������� �� ����

���	
������ � ������

4 	�&������� 	�� 	���� ��� 	������������� ��� �������� ���������� �� 	����� ��
������� ��� �� ��������� 	������ 	� 	�&����� �� �� ��	 ���������� ���� ��� �� -����������
	� ���-�� ������������ !� -������� ��	� �����>�
�� ���-�	� 6�������� ���������� ����� ����	���
����7 ���> ��� ��� &������ 	� ���� ����-�>� 6����� H � �7 �
�	�� ������� 
� ������� 	�
&��� 	������� "�� �����>�
��� ��
���� ��� ��� ��
������ �� �
�	�� �������� ����������� 	�
��� ��������� ��� �������� 	�������� !� ���� ����� ��� �������� 
������	�� ��� ���
��-
�������

�7 "�� ���������� 	� ��
������ ��� ������ 	����	�� ��
����� �������� ��� ������	�	
����������

*7 �� �� ����-�>� 	�� ��
����� �� �
,���������� ����� �
�	�� �<����� ��� ��
����� ��������
� ������ ����	�� ����-�>� ������	� 
� ���� -�� 	� ���� ������	�	 ���������� !� �����
������ �� ��
����� �� �*���*�	� � �� ��
���� ���� 
�� �����>�
�� ���-�	��

"� 
��	�	 	� �	�	� 	� �� ��	������� ��������� �� �� ���� 6$�7� �� 	�,�� ��� ��
�����	�	 	� ��	������� ��������� ��������� ���� �����&���� 
�� ����-�>� 	� � I � � J-�
	�� ������� ���
	��	�� !� �� 	�,������� 	� ���� 
��	�	 �� �� ��������� �����	���� �� ��
���
������ 	� �� ��	������� �� �� ����-�>� 	� ��� �����>�
��� � &������� !� ��*��� ��> ��
��������� ������� �� ���� 	� ������� /
� ����� ����	� ����	��	��

!� �� 	�,������� 	� ���� 
��	�	 �� �� ��������� �����	���� �� �� ���
������ 	� �� ��9
	������� �� �� ����-�>� 	� ��� �����>�
��� � &������� !� ��*��� ��> �� ��������� ������� �� ����
	� ������� /
� ����� ����	� ����	��	�� 8�� ���� ��
��� �� 	�*� =�*��� 	� � $� 6��7� � $�
6��'�7� ���� 4�
� �� ��-
� 
������	� �� ��� 6�������	� ���	���� �	��7� /
� �� �� ���������
����� 	� � $� 6�  ��	 K� $�7� 8�� ���� ������ ���� 
��	�	 ����� ���������	� ��� 
��
	�-��	������ �
�
���� �� ��	� �� �������� !� �� ���� 	� 
�� ����	������� ��� ����� ����	���
�� ��������� 	� ���-� �� �� =��-����� �� ��	� �� ������� ���� /
� �� �
�	� ���������� ��
�� ����� 	�� ����� !��� ���#��� �����	� ������	 �
��� �&����� 6������ ���� ������ �	 ��� 7
�� 	�����*�� ��� 
�� �-���
	 	������	� ������ ������ ������������ �	 ��� ?�@�

!� 
� ������	
����� �� ��������� 	���� /
� ���	
�� �� ��	������� ��� ��������
���������� �� �� ��������� 	� ����� ���������9=
��� �� ���
������ 	� ��9�/
���*���� "� �����	�	
	� ����� &���	�� 	����	� 	�� �������� !� ��
��� 	� ����� - ����	�� ��� �� ��	�������
��������� �� ��� ������	
������ ��� 
������	�� ��� ��� ��-
������%

�� % �� �<� ���E���$��
��% ���<� ���E���$��
����% ��5<� ���E���$��



��������� 	
 ��������� ��� +

!���� ����� ���	�� �� ����*������ 
� �����#��� 	� ����� 	�� ��	�� 	�� #���� 	�
�� #�	� �	�� 	� ��� �����	���� ����������� ��� "� ���������� 	� ����� �����	���� �����
������
������ ����������% 8�� 
� ��	�� �� ���	
�� 
�� 	����
����� 	� �� �������#�	�	 	��
������	
���� ?�@� ?+@� !� 
� ������	
����� �� ��
������ /
� ��-� �� ������������ 	�
��� �����	���� ����������� ��%

Æ��
Æ�

K ���
�

L�6�7 K ���
�

L � � Æ�
��
���6���7

���	� ���� �� �� ��
��� 	� ����� ����	�� ��� 
��	�	 	� ����� � #��
��� - ��
�����	�	 	� ����� ����	�� ��� 
��	�	 	� #��
�� � 	� ��	������� ��������� � � �� #����
	� �� �� 6�	��� �	������ �	��7� �� =� 
������	� �� �������������� 	� ���������� /
� ���
���-�������� �-
�� �� ��
��� � �� �������������� 	� =
����� !� �� ���� 	� /
� �� ��	�������
�� ���	
��� � 
� ���� ��������� � /
� �� ������� �� �/
���*��� 6M� K ���� � K ���7� ��
�<���� 	� �����	���� ��%

M� K M� K �� � � �
Æ�

Æ�
���6���7

"� ������
����� ��� �#�	���� 	���#�	� 	� ���� ���
���	� �� /
� �� ���	
���#�	�	 	�

� ������� 	�*� ������������� !� &��������� 	������*�� /
� �� ��������� 	� �� ���9
	
���#�	�	 ����>�%

M� K 	 � 6M� � 
� LM� � 
�7 K 	 � �� � � �
Æ�

Æ�
� 6
� L 
�7 ���6���7

����	� � �� ���-� 	�� ���������� � �� #���� 	� 1�� � �� K �<� ��� �� 
�� ����������
	�� ����� 	� #�	� �	�� 	� ��� �����	���� ����������� �� �� �������� ��� �*��-�� ��
�
�� �� ���� 	� 
�� ����	������� 	� � ����� �� �������� /
� �� *������� �����	�� �� ������>��
�������� 
��� �<� � ����� ���������9=
���� !��� �-���
	 �� 
�=� ���� /
� �� ���9
����������� 
�
�� �� ������	
������ 	���	�� 6��� 	� �<� �	 �����	����E��7 ��� �� /
�
����� ���	��>�� ���������� �� �� ���� 	� ������	
������ 
� �������#���

!� 	���� ��� ��������� �� �� ������	
���� �� �� ��������� 	� &������������� �� 
������
82 ��#�������� ��������	��� �
�� �� ���	
�� �� 
� ��������� ��-��,����#� 	� ��� �����9
����� 	� &
-�� �� �
�	� 	������� /
� ����� �
���� �� 
� &�����%

M K 	 � � ��� � � � Æ�
Æ�
���6���7



�

	��	� 4 �� �� �
���,��� 	� �� 
����� � A� �� �� ��-���� 	� �-�������� 	� �� 
�����
82� 8�� �
����� =�� /
� 	������� /
� �� ��	������� ��������� ������ �&���� � ��� �������
	�*�	� � /
� �� �����	�	 	� �����	���� �	��������� /
� �� ��	��>�� ����� �� ���������
	��������*�� &����� � ��� /
� �<����� ��� 	�&���� �� 
� �����

���� ����� ���	
��	� ��� �	��� ���������� �� 	����������

���

"�� 	������������ ��� &
�������� �&����	�� ��� ���� ���� 	� ��	�������� !� -������� ��
�#���	�	 	� ��� ���������� ����	�� ��� �&���� &������������� �� 
� 	����������� �� 
�=�
��� ���� /
� �� 	�� =
��� ������������� "�� ���������� �
�	�� �*��	���� �����	�����
�� 	����������� /
�	��	� ��� =
���� ������	�� � ��� ����*���	�	 	� ����*������ ��� ���
����������� "�� 	��������#�� ��� �&����	�� ��� �� 1�� ��� ��� ������������ �'� � ��
��
	� �� ��

������� 	� ���-� �� �� 	����������� 	� ���
�����

.
��	� 
� �������� 6��� �)���� ��'�7 �� �&����	� ��� �� ��	������� ���������� �� -��9
���� ����� ���������9=
��� 6G�-� ����7� "� �#���	�	 	� 
� ��������� �� �� 	���<�	� 	� �������
� �������
�� �*����� �� � ���(������ �� ����� /
� �� 	�� =
��� 	����	� &
��������
	� �� �������
�� � 	�� ���� ������	� � �
�	� #����� ����� � �	 � � ��� ���(�������

8�� ������ �� �� ���� 	� /
� 
� ��� ��������� =
��� �� �� ����*��� ���	���������
�� =
��� ����������>� 
� ����� ����� � �� � �� #���� �
������ �� ��/
���	� ��� �� ���������
���� �*��	���� �� ��<�	� 6G�-� ���*7� !��� �<����� /
� �<���� 
� ���	����� 	� ���-� ���9
���#� ������	� �� �� ��<�	� &����� � �� ���-� ��-���#�� "�� ���-�� ������#�� /
� �� �� =��
����*���	� �������� � 	���������� =���� ����� 	� ���� �������� 6G�-� ����7� !� �� ����
	� 
� 2�'�� ���� ���� �� �� ����� � �� �� 8�'� �� �� ������� 	� ���
���� ?�@�

!� �#������ 	� ��� =
���� �� 
� ����� ����� ���	� � �������� ����������� ��
�����&�� ��'�9�� � ��9����� 6G�-� ���	7� !� ����� ������ �� �������������� 	� 	�&����� ��

�=� ���� /
� �� ����� ����� 	�� ��<�	�� �� ��*� /
� �� ������ �����>� 	� ��� =
����
/
�	�� ���,��	�� �� 
� ������� 	� ����� ���������� ��� ����� 	� �� �����&���

!� ��
��� 	� =
���� ������	�� �� ������������ �� ��
��� 	� 	�&����� � 	����	� 	�
�� �������-�>� 	� &�*���������� "�� �������-�>�� ���������� � �� ��	������� 	�*�� 	����
��
�� ��<�� ���� ��
��� ���� �
����� �� ���������� 	�� ��<�	�� 8�� �)����� �� ��*� /
�
��-
��� �������-�>�� ������� ����� �� �N 	� ��� =
���� -�����	�� �� ����� /
� ����� �������
������������� �� �  N�



��������� 	
 ��������� ��� 5

G�-
�� ���% �����	� �� �� �	��� �	��� �� ��������	� �	������� �� �� ��������!



� 

���� ���
����� 	� �� ��	������� �� ��������� 	� ���

����
��	�

!� -������� ��	� 	��������#� ������������ ����� �����-�	� 	�� �<������ ��� 
� ������
��	��
/
� �
�	� ��� ��������� � ��������� 4 	�&������� 	� ��� ��������� ���������� �� ������=�
/
� �� ��������� �
�	� ������� ���-�� ������#�� ��� 
� ������� ������ �� �*���#�	� ��
�� 	���<�	� 	� �������� 8�� ���� ������ �� ��������� �� 
� ���
���� ��� 
�� -��� �����	�	
	� =�	���-���� /
� ��	��>� ��������� �� ��'� ��� �� /
� �� 	�-��	������ 	� ����� ��	��>� ���

�=� ��� ��������

�
����� 
� ������ �� �
-����� /
� �� ���-� ��

��	� �� ��������� ���������� ��	�>�
�&����� �� ������������ 	� ��� ���������� /
� ���
#����� ���
*������ ��� ������ !�
��-
��� ������ ������>� /
� �� 	������*� ���� =��������� �
�/
� �� ��� ���
���	�� ���9
�������� �� �� ��������� 	�&������� �� �� ������������ �� &
������ 	�� ������
��	� ��
����
��� �� ��
���*� �� �� 	��������� ���������� 8�� ���� ������ ��	� ���� 	� ������
��	�
�<�-� �� ������������ 	� �������� 	�&�������� !��� 	�&������� �� ��� ����� ��-
�	�� 	
�����
�� &�*��������� ��	��>� ��� ��*���� ���� 	� ��� ��
��� �� �� 	������� ������������ 	� ���
���������� �� ����� &
��� ,������� ���,��	��

���� ����� ���	
��	� ��� ����������� �� ��������� ���

�
����� �����	��

�� =�� �����	� ��� �&����� 	� �� ��	������� ��������� 	��	� 
� �
��� 	� #���� -��*�� �
����	�>������ �� ������� /
� ��� 	����� �� ���	
��>�� 	� &��� 
��&��� �� ��	� �� ������� �
� �� ���-� 	�� ������ "� ��	������� -�� �� 
� ����� �)���� 	� ���� ���� 	� �����������
6G�-� ����7� ��� �*��-�� �� ������� ����� �� ����������� �� �� ���	
�� 	� ���� ������
��-����� 
�� �����>�
�� &
�������� ������	� /
� �� 	������� � ���#��� 	� 
� ��������
����� �������� ��� ������	
����� "�� ���-�� �� ��*������� � �� ���-� 	�� ����� ��-
�	�
��� �� �����>�
�� � �� �� ��	� �� ������� 6G�-� ���*7� !� ������ /
� �� �<����� ��	��������
��� 
�� �
���� �����>�
�� ���� ��� 
�� -��� �����	�	 ��� �� /
�� ����	�>���������� �� ���9
�������� �� =��-����� � ��� �&����� ����>�� �������� � ��� ���-���	�� ��� �� ��	������� -��
?�@�

4 ����� 	� ��	�� �� ����������� ���	
��	� ��� ����� �����>�
��� ����� �
)��� � 
�� ������
���������	�	� ��-����� /
� 
�� �����>�
�� ����	� �� 
� 	����������� ��������	� � ����
	� &��� ����
��� 
� ������ 	� ���-�� ��*���� �� �� 	�� ��� ���	������� �	��
�	��� ����
������ ��	��>� ����� �� �	��
�	� ������������ � ���-��
	 ���� ��
����� ��� 	�� �<�����
	�� 	����������� � ���#���� 
� ���������
��� /
� 	����
���>� �� 	��������#��



��������� 	
 ��������� ��� ��

G�-
�� ���%  ������	� ���	� �� �	�������	�" #	�	������ ��� � $����	������ ���!

��*�	� � �� �������	
*�� 	� ���� �������� �� ��������� ���
	����� 	��	� 
� �
���
	� #���� �
������ ����	�>������ 4 	�&������� 	� ����� 	����� ��� ������������ �� ���,���

������� 
�� �-���
	 ����	� C������������� ������ �� ������%�C 6������ ������ ��������
�	 ��� 7� !��� �-���
	 �	� �� ����-�>� /
� 	������� 
�� �����>�
�� ��� 
��	�	 	� ���
� #��
�� 	�� ������� � ��� ���-��
	 �������	�� !� #���� 	� ���� �-���
	 	����	� 	� ��
�����>�
�� ����	����� 	� �
 ����-�>� � 	�� ���� 	� *����� � �� �
��� �	�� �� ��(���E-�
4������ �<���� 
�� 	����	����� ��� �� ������������ 	�� =�� 	� �����>�
��� ����	������ ��
�
��� /
� �� ��
��� 	� �
����� �����	�� /
� �
�	�� ���	
����� �� 
� 	��������#� �� �-
��
�%

� K � � O � ��� 6�7 ���6���7

����	� O �� �
)� ����� 	� �����>�
���� � �� ���-
�� /
� &��� �� =�� ��� �� 	���������
/
� ���	
�� �� ��<�� ��
��� 	� �
����� �����	�� 6G�-� ���7 � � �� �������� �,��� 	��
�
���� �����	� /
� ��� � �
 #��� &
������ 	� "!1� G�-� ��� 
����� 
� �)���� 	�� #����
	� � �� &
������ 	� "!1� .�� �
�	� �*���#����� �<���� 
� #���� �>��� ���� ���	
���

� �
���� �����	� ����	� ��� ������ � /
�� � ������ 	� ������ #���� 	� "!1� �� ��������
�,��� �� ���
�� �� �
 ��<�� #����� "�� �
����� �����	�� ��� ��� &���
����� �� �������-�>��
�������� ����-��	�� �
���� /
�� �� ���� ����� �� ��� �������� �������� ��� �
���� �����*���
	�� ����
��� ����-��	� ?�@�



��

G�-
�� ���%  �&�����	� �� ������	 � ��� $�� �	� �� ��������	� �� ���	� ������	 �� �����	�
������	�!

G�-
�� ���% �� 	����� '�� �� ��������	 �� ��%���	 ��	� �� ��� � '�� �� ������	� �&���
������ ������	��������� � �� ��	�!



��������� 	
 ��������� ��� ��

"�� �
����� �����	�� �� �����,��� �� ��� ����-���>�� 	� ��#�� � -��#�� �� &
������ 	�
�� �-���
	 	�� 	���� /
� ���#����� "�� ������� ��#�� �
�	�� ��� �����-�	�� �	����� ��
��������	� 	�� ������ � ��� ��������� 	� ��	
�	����� � #��� �� ����
���� 	�-������� 1�*����
�� �����	���� ������� ��#�� ��� �
���� ����
���� /
� �� ���	
��� �� ����
���� ������-�����
"�� ������� -��#�� ���	
��� � �� 	����
������ 	�� 	��������#� ?�@� ?5@� ?� @�

������ ������� �����

�� !" �#"�$ �%&"$ '��() �*!$�%!" +�$ �%&"$ '�+�( , �� !" �#"�$ -*�.�
$�/�0! ��$"11*%$ '�-�(

�� ���	
�� �� &������� 	� �!3 �
��	� 
�� �����>�
�� ����#���� 
�� ���	� 	� �����
	� 
� ����
��� 	�-���� 6�� ��� 
�� �;4�7 � �� ������ 	� �����	���� ����	�� ���	
�� 
�
��*�� �� �� #���� �������	� 	� ����� !� �� �
���� �����	� �)�� ���
	��	� �
���� /
�
&
� ���	��=� �� �5�� � �*���#�	� �<������������� �� �5+� � ��� �������-��� ���� �#����
�
� �&����� 6��������	� ������	���� #���	� � ��	
�	�����7 ��� *������� ������	���

"�� ����� &�������� 6�D3 � �!G�7 ��� ����� ���������� 	�� �!3� !� �� ������ 	�
������ 
�� �����>�
�� &
�������� ��������� ���	
�� 
� ��*�� �� #����� ���	�� 	� �����
	� &��� ��
�������� !� ���� ����� ��� �������-��� 	� ��	
�	����� � #���	� �
�	�� �� ���
#����	��� !� &������� 	� �!G� ��
��� �
��	� �� ��������� ������ ��� �)����� 
�� ���-���
���� ����������� 	�� ������ !� ���� 	� /
� �� �����>�
�� �&���� � ���� �
*����
���� 
�=�
��� �����*��� �� ����� �� ��	��� ��� �����-�	� 	� ���-
�� &��� ?�@� ?5@� ?� @�

�� !" �#"�$ �10�&�"�$ '��(

!� ��-
��� ��<���� ���� &������� �� ������ ��*���� ��� ���-�� �#��� �
��� 6�!87� ��
���	
�� �
��	� 
�� �����>�
�� ���-�	� ����#���� 
� ��	� �����*�� 	� 
� ����
��� ����-��	��
��� 
������ 82 ��#����	��� ���	����	����� ���� "� ��������� ��
*��� 	� ���-�� ���-��� 
�
�
��� ����������� 	� ��������� /
� �� �����-� =���� �� ����	� 	�� 	��������#�� 2���������
�� ����������� �� 	����
�� �� ��������� �
�� �� 	� ����� 	
������� � �� 	��������#� �
�	�
	���-�� ���� �<���� 	� ��������� � �� ������������ ��-���#� ?��@�



��

����� ������� �������

�� !" �#"�$ �0$.2�*% '��(

!��� &������� ������� �� 	��������#�� .�'� �� ���������� ���	������� 	� �����9
��������� G�-� ��� 
����� 
�� ���
������ ��>���� �� �������-�>� .�'�� 	��	� 
� ����������
2�'� �� �	������� � ���� 8�'�� !� ����� ����
���������� �� �*���#� /
� �<����� 	��
������������ *�������� ���������� /
� &���� 
�� ����
��
�� 	� 	��	� 	� �
���� ����� �
�.; ?��@�

G�-
�� ���%  	� ��������	��� ���������� �� �� �������	 ()*� �	���� �� ��	�	 �� �����	
����� 	 �(+ ��������	!

!��� ����
��
�� ��������� � �� &����� 	� ��� ����������� 
� 
������	�� �� ������������
	� ��������� � �� ������������ ��� �� ��������� 	� 	�� ����	�� ����*���% 4*����� � �����	��
2��������� ����� 	��������#�� ��������� �*������ 	� &��� ��	�,��	� =���� /
� 
�
�>��� �
��� 	� ��������� ��
�� �� �
���� 	�� �.;� 4 ��
�� 	� �� �������������� ������#��
�� 	��	� ������� � ���	
���� "� ��������� �� 
� ���#�	� �
�� ����� �
�	� ��� ��������	�
��� ������������ �<������ � �
�������� �� ������
�� ��� 
� �
��� ��-���#� 	� ���������
� ���#��� 	� �� �
���� 	�� �.;�

!� ����=9
� ������	� � �� ��	������� �� ���	
�� �
��	� 
�� �����>�
�� ���-�	� ����#����
�� ����
��
�� �������� � ���� ���-�� �� �� &������� 	�� ���� �� !���� ���-�� �� 
�#�� �
��
�� 	�� ���� ���������� ���	
����	� 
�� ��������� ����
��� /
� �
�	� 	������� �� �.;
���������� "� ��������� /
� ����#���� �� 	��������#� �� ��� ���� /
� 	����
�� �� 	��������9
#� .�'� �� /
� �� �����*�� &�������� 8�� ���� ��	� �� ��������� /
� �� �
���� ���
��-
������ ���	������� ���� /
� �� �!" �� ���	
���%

�7 "�� 	�� ������������ ���������� 	�*�� ����� ��������	�� �� 	�������
*7 !� ���	
��� 	� �� -������� P 	� ��� ������������ 	�*� ��� �
������ � ��



��������� 	
 ��������� ��� ��

�7 "� &
���� 	� �������� 	�*� ��� ����� 	� ������������ ���������� �
,���������� �����
���� 	����
�� �� ����������

!� &������� 	� ����=9
� 	����	� &
�������� 	� �� �������
��� .
���� ���� ���
������ ���� ���*�*���	�	 =�� 	� /
� �� ���	
��� �� ����=9
�� !��� &������� ����� �
�	� ���
�#���	� ����	���	� �����	���� 	� ��������� � ������
������ /
� ���-
�� �� ����
��� �
��	�
�� �	#����� �� ��������� 	� 
� &������� 	� ���� ����� 8�� ���� ��	�� =�� /
� 	�������
/
� �� =� 	������� 
� ���� �������� 	� &������� 	� ����=9
�� ��
*���� ���������� 	�
�������
��� �
���� ����
���� 	� ��������� ����� �
�	�� ����� ����� 	� �����	���� 	� &���
��
*��� � ����#�� �� �������� ��������� /
� ���#�����>� �� 	����
������ 	�� ��������� ���
����=9
��

�� !" 3014 �11/1 '3�(

!��� &������� �
��	� �
��	� 
�� �����>�
�� �������� ��������� ����#���� �� ���
����
	� 
� ���������� � ���� ������ ���-�� /
� ���	
�� 
� ��*�� ������������ �� �� #����)�

*���� !��� �
�	� ���	�� �� ���
������� 	�� ���������� � *��� �� ��������� 	� ��
��������� 	� &
-� 	� ����� ?��@�

�� !" �#"�$ �*%$*1" '��( , /5$ 60$" +1"074/8� '6+(

!��� &������� �������� �� ����������� ����-��	�� �����	�� � 
�� -��� 	�&������� 	�
#����)� �
��	� ��� ����	��	�� ��� �����>�
��� �������� ����������� !� &������� 	� ���� ����
��� ������	� �� �� �
��
�� 	� ���
���� 6���-�� !#��� $��� ;
��
��� �!$;7� /
� �����
�
-�� �� ������������ �'� �
��� ���
����� ��� 
� ,��� 6���� ������ 	� ����-�������7
?�@ ?��@�

!� ���� ���������� �� �� �������� 	�� 	����������� �� 
� ���#�	�� 3�� �����>�
�� ��������
��������� ����#���� �� 	����������� �����	� 
� ����� 	� �����	���� /
� ���#����� �� ��<�	�
�� 
� ���	
���� 6G�-� ���7� "� 	�����-� /
� �� ���	
�� � ������
������ 	����
�� �� ��<�	�
	�� ������	
���� ��� �� /
� �� ���������� �� 	����
�	��

4 ����� 	� /
� ���� �&���� �� 	�����*��� ����������� �� ������������ �'�� �� &�������
�
�	� ��� �<�������	� � ��� ����������� �������� 	� ��� ����
���� ����-��	��� G�-� ��+ 
��9
��� �� ������� 	� 
� ��������� /
� �� ��������*� �� �� �������� 	� 
� ����,��	�� �����9
������ '89�+ ���� ��� ����	��	� ��� �������� 	� ���� ����-�>�� .�� �� #�� �� ���� 	� 
��
�����>�
�� ���-�	� ���	
)� �� ���&�������� 	�� ����������



��

G�-
�� ���% �� �������� ��� �����%���� �	������� �� �	������� �� �� ��������	� )*�, ����
��� ���� �� �����%����� ������ '�� �	��	��������� �� �	������� � �� �����! ���� �	�������
�������� �� ��������	�!

G�-
�� ��+% )���	�	�	�����%� �� �� �������	� ������	 �� �� �����&���	� 	������	��� *-./
�������� ��� ���	 �� ��� �����%���� ��������� �	�������!



��������� 	
 ��������� ��� �+

8�� ���� ������ ����� �� �� �� �
���� &������� /
� �
�	� ���#���� �� 	����
������ 	� 
�
���������� '��� ������� /
� �� ���	
�� �� 	������ �
��
�� ����� 	� �� ���
����
6��&�� $��� D���B	�Q�� �$D7 � ����� ���������	� ��� �� ��#�)�������� �������	� 	� ���
���������� ����	��	��� !� �� �������� 	�� 	����������� 	� 
� ���������� �<���� 
�� -���
�����	�	 	� 	�&����� �
��
����� 8�� �-�������� �������� ����� 	�&����� �� 
�#�� � �
�	�
	���� �� ���� 	� /
� ��� 	�&����� �
��
���� �� ������� 
����	� �
���� � ����� 	�� �����������

!��� 	�&���� ������ �� ���	
���� � ���	� /
� �� 	���<�	� 	� �
���� ��� 
� ��������
���&���� � /
� �� ���������� &
������ ������������� !��� &������� �� 
� ���������
�� ����
���� ����-��	�� ��� 
�� -��� �����	�	 	� ���������� ��������� � /
� #��� �
���*�)�� ���-� ����� � �
 �&���� �� ���� �� ���������� ����	��	�� � ��
�� 	� ���
	�&����� ���	
��	�� ��� �� ��	�������� 4 	�&������� 	� �� �$;� �� �� ��������� �� ���� 	�

�� �����>�
�� ��������� ���� /
� �� ���	
��� �� �
��
�� 	� �� �
���� �
�/
�� ��� �/
������
�� �$D ����� 
� ������������ ���������� 4*�� &�������� ���	
��� �� 	����
������ 	�
�� �
���� 	� ��� ������������ �'� ?�@� ?5@� ?��@�

�� !" �#"�$ +*1���*$ '�+�(

!��� &������� ������� �� ������������ 	� �������� /
� ������ ������
����	� �� ���� 	�
���������� !��� ������ /
� �<���� 
�� -��� 	�&������� 	� #����)� ����� �� 	����	�� � &
����
6� ����� �� �������� � �� ����� �� �� ���� 	� 
� ���������� *������7 � /
� �� ������	
����
/
� ��� ������ ����� ��*�� 	� ���-��� �� 
�� �����>�
�� ����#���� �� ������� ����� ��� 	��
���������� ��	��>� ����� 
�� ���� ���� �� �����	���� /
� ��������>� �� ���� 	� ���������
����� �*��� !��� ��
*��� 	�����-� 	����
�� �� ����������� !��� �
���� �����	� &
� 	�������
����������� �� ������������ 	� �&���� ���� 	� ��������� ��� �*��-�� �� 	���
*���� /
�
�� �� 
� &������� �<��
��#� 	� ���� �������-�>� �
�� �� ��������� ��*���� �� ������������
*�������� 	� ��������� !� -������� ��	��� �������� �� ��	� 	��������#� ������	
���� 	�
�������� /
� *��/
�� �� ���� 	� ��������� ����� 	�� �
���� �
�� 	�&������� 	� #����)� ���

� ���#�	� ?5@�

���� ������� 	� �� ��	������� ��������� �� ������������

 !"� #��������� 	�� $����%� 
&���

"� ��	������� ��������� �� 
� 	������ ���� ��� ������������ �'�� "� ��
�� �� �� ��
9

������� 	� ���-�� ������#�� �� �� ���
���� 	�� ����������� R� �� 	�����*��� �� �� ������	�



��

G�-
�� ���% )�������	 '�� ��	���� �� ��0! �� �����%���� �	������� �	��	�������� ��
������	� � �� ������ ����������	 �� ��������	�!



��������� 	
 ��������� ��� �5

�������� �� /
� ��
���>� � 
� ��<�	� /
� �� �����	� � ��	������� ���������� !� ����� �
9
-��� �� -����� 
�� -��� �����	�	 	� ����� ���������9=
��� � ��� ���������� ��� ������	��
�����	������

"�� =
���� ����	�� � 	���������� =���� ����� ��� ��������� ��������������� ���� �
��-
��� 	� ����� /
�	�� ������	�� �� ��� 	�&����� 	�� ��<�	� ����������� 4� ��� ���9
��� ��-
��� =
���� ����*���� 
� ��������� � ��� ������ 	� =�	���-��� ������	� �� �� ��	
���������� � �� ������� ���
������ ������ 
�� �-������� 
�=� ��� ����� =���� ��� ����
����� /
� ��� =
���� ?��@�

�� ���-�� � �� �
���,��� ��<�	�9������	
����� �� -����� 
�� -��� �����	�	 	� ����	��
�
���,������ /
� �
�	�� ������� ����������� !� �� ���� 	� /
� 
� ���������� 2�'�� ���
���-�� ������#�� ������	�� �� �� ��<�	� ����� 
� ���� ���������� 	��	� �� ���
���� =����
�� ����� /
� �� �
������� �� /
� ���	
�� �� �������� 	� �
����� '*���#��� /
� �	����
�� 	�,������� 	� �������� 
*��� 6���7 �<���� 
�� 	����	����� 	� �� ���-� ������	� �� ��
��<�	��

��� K 6���

�	 6��<7� ���

��7 �
�
�

��

�
L ��� L � � �� � ��

�
��
��

�
���6���7

����	� S:�	 �� ��<�� 	����	�	 �
���,���� 	� ���-� �� �� ���� 	� �-�������� 	�
�� 
����� ������	
����9��<�	�� S:�� �� 	����	�	 �
���,���� 	� ���-� �/
�#������ �� ��
�
���,��� 	�� ��<�	� � ��
�� 	� ��� ���-�� ������	�� �� ���� 0 �� ���=
�� 	�� ��<�	�� ��
�� ������#�	�	 	����������� 	� ������ ��� �� &
������ ���*�)� ����9������	
���� � 2� ��
	���	� 	�� ������

!� �
��/
��� ����� �� �&���� ���	���� �� /
� �� #����)� 
*��� 	� 
� ���������� 2�'�
	����
�� �
���� /
� �<���� 
� ���� ���������� �� �
�� /
� &������� �� &�������� 	��
������ !��� ���� �
�	� ��� ��� ������� /
� �
�	� =���� ����
�� /
� �� �������� 
*���
��� ���� /
�  (�

8�� ������ � �	�	� /
� ���-���� �� ����	������� �� �������� 
*��� 	����
�� �����
��� �� ������
� ��������� 	� ���-�� ������#�� ��� ��� �� ����<������� 	� ��� ���-�� ��
����� 	�� ����������� ��� �*��-�� �� �� ����	������� �� �� 
� �����	�� �� 
� ���������
�� -���������� 	� ����� 	� =�	���-��� /
� �����	�� �
 ����� =���� �� �����&�� ��<�	�9
������	
����� 4 �	�	� /
� ���-��� ����� ����	�� 	� �
���,��� /
� ������� ����������
��� �� /
� �� ��

�� ���-� ��-���#� �� 
�� ���� 
� ����<�� � �� �����&��� !���� ���-��
�
�	�� �������� �� ������� 	� ��� ���-�� ������#�� � ����
�� �
�������� !� ���� ������
�� �������� 
*��� ������� � ������ � �
�	� ���-�� � ��� �
������ ����
�� � �� ��������

!� �� ���� 	� /
� �� ���������� ��� 	� ���� 8�'�� ��� ���-�� ��� �����>	�� =���� ��
���
���� � �� =���� �� ������	
����� 8�� ������ �� �� �
�	�� ����� ����	�� �� ��



� 

�����&�� ��<�	�9������	
���� � ����� ������ ���������� ��� ���-�� ��

��	�� �� �� ��<�	��
!� 
� ���������� 8�'�� �� ���� ���������� /
� ���� �� ����� #� �� �����	� ��#���� �� /
�
�<���� �� 
� ���������� 	� ����� �� "� ���-� ������#� �� ����� �� ���� /
� ���� �� ����� �
�� ���
���	� �� /
� �� �������� 
*��� 	������� !� 	�,����#�� �� #���� �*���
�� 	� �� ��������

*��� 	� 
� ���������� 8�'� �� ��������� ��� �� ��	������� ��������� ��� �
�� ��� �

���� 	� ����	��������

8�� ���� ��	�� �� ������������� 	� 
� ���������� �&���� � �� �#��
����� 	� 
� ����������
�'�� "� ��
�� ����� �� /
� �� ��������� 	� ���� &�#����� �� 	������������ 	� ���-�� ��
�� ��<�	�� !� �� ���� 	� 
� ���������� 2�'�� ��� ���-�� ������#�� � ��� ������ 	� =�	���-���
��� �����	�� =���� �� �����&�� ��������9������	
����� 8�� ������ 
� ���������� 2�'� /
�
�� ���
����� �� ���	
������ �
��	� �� ����	��	� �� 	�-��	� ��� /
� ���� �� ����� �
��	�
��� ����	��	��� ��� �� 
����� �� �� ,-
�� ��5 ?5@�

G�-
�� ��5% ��1������ �� �� �	���������	� �� �� ��������	� 2)*� �	�����	 � ��������	�
�	�������

!� ��*��� �� 
� ���������� 8�'�� ��� ���-�� ������#�� ��� �����>	�� =���� �� �
���� �
�� ���)�� 	�� ������ 8�� ������ 
� ���������� 	� ���� ���� �� 	�-��	� ���� �
��	� ����� ��
���	
������ /
� �
��	� �� �� ����� 6,-� ��� 7�

'��� 	� ��� 	�&�������� ����� ��� ������������ 8�'� � 2�'� �� /
� 
�� �����������
�� �� #����)� �� �� ���
���� �
���� �� ���������� 	� 
� 8�'� ���� 	����
�� �� 	�

� 2�'�� 3�� 	� ��� ������
������ ��� ���������� 	�� 	������������ 	�� #����)�



��������� 	
 ��������� ��� ��

G�-
�� ��� % �	�����	� ��� 	���3� ������ �� �� ��������	� -)*� �	�����	 � �	��� �	�4
������!


*��� �� /
� �� �	�,��� ��� ��#���� 	� ���
������� 	� ��� ����
���� 	�-������ �
	���	�
	���������� ����
�� �� ������	�	 	� =�������

8�� ���� ��	�� =�� /
� ����� �� �
���� �� ���
����� 	� �� �������
�� 	
����� �� ����9
	�������� "� �������
�� 	����
�� �� �#���	�	 	� ��� ���-�� ��� �� /
� �� 
� ����������
8�'� �#��� /
� ��� ���-�� �� ����/
�� �� �������	� 	� �� ���
����� ;����	��� /
�
�
���� ��� ��)�� ����� 
�� ���-� 	�� ������ ���� ����� �
 ���
����� ��� �� /
� �� 	�	
��
/
� 
� ���������� 8�'� ������ ���� �� ��	������� �
��	� ����� � *�)� �������
��� !�
��*��� 
� ���������� 2�'� ����� ��� ���������� �
���� ���� ��� �� �������
�� �
����
/
� ��� ���-�� ������	�� ���	�� 
�=� ��� �� ��������� �� ������

��'� ������� 	� �� ��	������� ��������� �� ������������

 !"� #��������� 	� �� �$���	�	 �
���(���� �

$��������� 	� �� ��������	
��������

!� �
���� �&���� /
� �� ���	
�� �� ������������ �'� �����	�� � ��	������� �����������
�� 	����
����� 	� �� �#���	�	 �
���,����� �� /
� ��� ����	�� 	� �
���,��� 	�,�
���� ��
�#������ 	� ��� �����	����� "� �#���	�	 	� ������ 	����	� 	�� ��
��� 	� ������



��

����	�� ��� ��� ����	�� 	� �
���,��� � �
�	� ����
����� ��� �� �<��������� !��� 	����
9
����� 	� �� �#���	�	 ����� 
�� ����� 	� ������
������ ����������� !� ����� �
-��� ��
��������	
������� P 	� ��� ������������ 	����
�� ���������������� � �� �#���	�	� �*9
���#���	��� ��*���� 
�� 	����
����� �� ��� #������ 	� �� -������� �� ��/
���� ������ 	��
����������� �� ����������� �/
�#������ �� �� ���� ��=���� ��� ?��@�



�	����
� �

������� �� ������ ��

���������

���� �������)�� 	� 	������

"� �������-�>� 
��	� ���� �� 	��������� 	� ��� ���	�� ���#��������� 0�1� � 23!(4 ��
	�  ��� 
 ��� �� &�*������� 1��.� "� �������-�� 	� 	������ ���� �� ���	� ���#��������
&
� 
��� 	��������� �>���� ��� �� ������� �� �� �������
�� ���� ������� �� ����� 	�
�� ����� ?��@�

8��� ��� ���	�� ��	
����	�� 0�1� � 23!(4� �� ����� �
-�� �� ��� ��� ��&�������

� ���-�� �#��� ��������� 	� ��� ��-
������ ���������>������% 
� #���� 	� ��������� 	� � 4
	� �����
	� 
� ����� 	� �
*�	�� 1;� 	� ��� � ��� ��� 	� ����� ����� 	� ���>	�� 1G�
��� �� 
����� �� �� ,-
�� �� �� !���� ���������>������ 	�� �!1 	�� �� ���-� -�����	��
��� �� ������� �� �� �����
�� ��

8��� ����� ���	��� ��� ������������ 	�� *��/
� 	� ����� ���� ��� 	�� ���,-
��������
60�1� � 23!(47� ��� 	������	�� ��� �/
����� 	��������� �>���� /
� ������� �#����

� ����� ��� �� ���-� -�����	� 	� �� ������ 	� �!1 
������	�� "�� ������������ 	� ����
	� �*�� ���	�� �� 	��������� ��� ��� 	��������� �>���� /
� ������� �� ������
�� �
����
�� ?�+@�

��



��

G�-
�� ���% ������ ���� ��������� ��	�����	 �	� ��� ������ ��������	�!

���� *��	� *��$��������

���� ���
��������

"� ���	� ���#�������� �;4� �� 
����� �� �� ,-
�� ���� ��/
���� � ������������ ���
*��� �
���� 	� ����� 6�2�9�8� � �2�9�8�7 &���� 	�� ����� 	� ��#������� ���� ��
����	� 	� 
�� �� �� �����	� 	�� ����� "�� ����	�� 	� �� ���	� 	� ����� ��� S � S2�

!� ������ � �� ���	� 	� ����� �� =�*�����	� ��� ��� 	�� ������������ 	� ���� 6�2�
� �2�7� ���������	� ��� ����������� 	� ������
�� � ����
�� 6."J7� !� #����)� 	� ��9
���������� ����
���� ���� �� ���	� &
� 	� �(� "� ���	� 	�*� ��� 	��������	� �� ���
��/
���� ����*�� ���� 
�� ���� 	����	�	� ��*�� ��� ?��@� ?��@� ?�5@�

1��������� A6
7 "6
7
�8�� �8�  ���  ���
�2�� �2�  ��  ���
�2�� �2�  ��  ���



��������� �
 ������ � ����� � ��������� ��

G�-
�� ���%  ������� ��'��������	 �� �� ����� �	�����	���!

����� �!�"  ������	��� �� �	� ��������	��� �� �� ����� �	�����	���!

�%"10.�
/� 4" �".$*10

4�
���	� /
� �<���� 
� F�C ���-��� �������	� �� S � �*�� ��>���� 	�� *�� 6� �
�27 ��� ������-�	�� � (		� !� ����� 	� ����
�� �� �����	� ��� �� ��������������� 	�
��� ������������ 	� ���� �2� � �2�� �	����� �� ������ 	� ����)� �
����� �� ����������
	� ����
��� ��� #������ �������	�� �� S � S2 ��� �����&���	�� � ��� ��>���� 	�� *��� 	�
��
��	� ��� ��� ���	������� ��������� � ������� �
 #���� ��� �	�� 	� �8� � �2�� ����
�2 �� 	�����-�	� ��� �	�� 	� �2� � �2� ��� �� 
����� �� �� ,-
�� ��� ?��@�

G�-
�� ���% )	���	 ������&���	 �� �� 	�������	� ������� �� �� ����� �	�����	���!



��

�%"10.�
/� 4" �&.1�$*10

!� ���� ���� �� ���	� ������� F�C ���-��� 6S K �7� �� �� 	���� �����*�� 
� C C ���-���� !�
����� 	� ������
�� �� �����	� ��� �� ��������������� 	� ��� ��>���� 	�� *�� 	� � � �2 ��� 
�
F C � F�C ��������#������ 8��� �����&���� ��� #������ �� 	�*�� =�*������ ��� ������������ 	�
���� �2� � �2�� �	����� �� ������ 	� ����)� "� ���	� ���#�������� �
�	� ��� �����,��	�
��� �� �	��� 	� �� ,-
�� ����

G�-
�� ���% )	���	 ������&���	 �� �� 	�������	� ��������� �� �� ����� �	�����	���!

��� ����
�

"� ���	� �;4� 	� ���� ������������ �� ����� � ���,�*�� ���� ����
� 
� ����� ���9
��	���*��� 4	���� 	�� 	��������#�� ��/
���� 
� �
���	� � ����<����� � ��� 	�� ��>���� 	��
*��� � �� ��>��� 	� ����*�� � �*�� ������ 	� ������������� "�� 	�� ������������ 8�'� ��

� ���� 2� ������*
��� ��-��,����#����� �� ������ !� �� ,-
�� ��� �� 
����� �� ����
�
���� �� ���	� ���#��������� !� ���� ����
�	� �� 	� � �� 
��

���� ���
�������

�9*!0.�
/� 4" �&.1�$*10

!� �� ,-
�� ��� �� 
����� �� ��
������� 	� �� ���������� ������
�� 	� �� ���	� ���#��9
������ ��� �	�� 	� �� =��������� ������ �� �� ������ ,�� �� �� ������ 	�� 	���� �� ��



��������� �
 ������ � ����� � ��������� �+

G�-
�� ���% ���	�� �� �� ����� �	�����	���!



��

��-
�	� ,�� �� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� ������� � �
���� ,�� �� S � S2 ��������#������
.
��	� �� ������ 	� ."J �� 
� F C ���-��� �� ���	� �� ���
����� �� ����	� 	� ������ ��
��*�� �
��	� �� ������ ."J �� 
� F�C ���-��� �� ���	� �� ���
����� �� ����	� 	� ������
��
� ������� �� #���� �������� �� ��

G�-
�� ���% ���������	� �� �� �� �� 	�������	� ��������� �� �� ����� �	�����	���!

���� *��	� +�,�

����� ���
��������

!� 	��-��� ��/
������� 	�� ����
��� 	� �� ���	� 0�1� �� 
����� �� �� ,-
�� ��+ ?� @�
?��@� �� ������ 	� 	��� ������������� ��-�����	� �� 	�� *��/
�� 	� ����� ����������9
��	�� ��� ��� ������������ 	� ������������������ "� ���������� 	� ����
��E������
�� ��������



��������� �
 ������ � ����� � ��������� �5


�� ������ 	� ����)� ."J� � 	�� �����	�� 	�&���������� �������������� � � �2� "� ����	�
�� ��� 	�� ��	� S � S2� !� #����)� 	� ������������ ����
���� ���� �� ���	� &
� 	� �(�
"�� 	��������� 	� ��� ������������ �� 
������ �� �� ��*�� ����

�� �� ������ ."J �� 
� F C ���-��� ��� ������������ �8�� �8�� �2�� �2� � �2+ ������
�����	�	��� ��� 	���� ������������ ������ ���-�	��� ��� �� ����� �� &����� 	������� /
� ���
����	�� 	� ��� ��	�� S � S2 ��� ������#�	��� 4	���� ��� �� �<���� 
�� �����������
	������ 	� (		 � (��� �� ����*���	�	 	� �� &
������ 	� ����� �� -��������	�� �� ���������
��������� ���� �� ������ 	� ��� ���������� 	� &
-��

G�-
�� ��+%  ������� ��'��������	 �� �� ����� #��.!

1��������� A6
7 "6
7
�8�� �8�  ��  ���
�8�� �8�  ���  ���
�2�� �2�  ���  ���
�2�� �2�  �+  ���
�2�� �2�  ��  ���
�2+� �2�  ���  ���

����� �!�"  ������	��� �� �	� ��������	��� �� �� ����� #��.!



� 

�%"10.�
/� 4" �".$*10

"� ����
�� 	� �� ���	� 0�1� �� 	��������� ��� �	�� 	� �� ������-� � (		 	� ��� ��>����
	�� *�� � � �2� �
������	� /
� �� 	��� �������	� �� 
� F�C ���-��� � �� ������ ."J ����
�� ����� �� ��	� S �����	��� �
 #���� F�C �	����� ��� ������������ �8� � �2� 	��	�
�*�� ������ �����	�	��� ������� /
� S2 ���� �������	� 	���������� � �� ��>��� 	�� 	���
�2 � ����� 	�����-�	� ��� ��� ������������ �2� � �2�� ��� �� 
����� �� �� ,-
�� ����

G�-
�� ���% )	���	 ������&���	 �� �� 	�������	� �� ������� �� �� ����� #��.!

�%"10.�
/� 4" �&.1�$*10

8��� �	�,��� �� ����	� 	� �� ���	�� �� ������ ."J ���� �� ���� � ��� �
�#�� #������
F C � C�C ������ ��������� �� � � �2 ��������#������ !� ����	� F C 	� � &������ 
�
F C ���-��� �� S ��� �	�� 	�� ���������� �2�� ���-��	� ��� ������������ �2� � �2+� !�
��	� S2 �� ���#�	� � 
� F�C ���-��� ��� �� ������ �� �2 �	����� �� ���������� �2�� "��
������������ �2� � �2� ��� �����	�	��� �� ���������� �2� ��
	� � ����� 
� F C ���-���
�� S� !� ���������� �2� ������	� � ��� ������������ �8� � �2� ��� �
���� ��
	�� � �����

� F�C ���-��� �� S2� ��� �� 
����� �� �� ,-
�� ��5�



��������� �
 ������ � ����� � ��������� ��

G�-
�� ��5% )	���	 ������&���	 �� �� 	�������	� �� ��������� �� �� ����� #��.!

���� ����
�

"� ���	� ��	
����	� 0�1� �������� 	��� ������������� �� �����)�	�	 	� �� ���	� �
��9
�� ��� �������� � �� ���	� ���#��������� ��� ���� �� ����� �� ��������� �����	���*�������
4� �-
�� /
� �� ���	� ���#��������� ��/
���� 
� �
���	� � ����<����� � ��� 	�� ��>���� 	��
*��� 
�� ��>��� 	� ����*�� � �*�� ������ 	� ������������� "�� �
���� ������������ 8�'� ��

� ���� 2� !� �� ,-
�� ��� �� 
����� �� ����
� ���� �� ���	� 0�1�� !� ����� ����
�	�
�� 	� �5�� 
��

����� ���
�������

�9*!0.�
/� 4" �&.1�$*10

!� �� ,-
�� ���� �� 
����� �� ��
������� 	� �� ���	� 0�1� ��� �	�� 	� �� =���������
	� ������ �� �� ������ ,�� �� �� ������ 	�� *��� 6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� �� ������ 	� ����)�
."J� �� ������� � �
���� ,�� �� S � S2 ��������#������ .
��	� �� ������ ."J �� 
� F C
���-��� �� ���	� �� ���
����� �� ����	� 	� ������ �� ��*�� �
��	� �� ������ ."J �� 
�
F�C ���-��� �� ���	� �� ���
����� �� ����	� 	� ������
��� "� ����� ������� �� #���� 	��
*�� �� S�



��

G�-
�� ��� % ���	�� �� �� ����� #��.!



��������� �
 ������ � ����� � ��������� ��

G�-
�� ����% ���������	� �� �� �� �� 	�������	� ������� �� �� ����� #��.!



��

���� *��	� -.�#/

����� ���
��������

!� ����
��� ��/
������� 	� �� 23!(4 ���	� ��	
����	� �� 
����� �� �� ,-
�� �����
���� ��� � ������������� "� 	�&������� ����� �� ���	� ���#�������� � �� 23!(4 ���	� ��
/
� ���� ��/
���� 
�� ��>��� 	�� *�� �� ���� �������� 	�� �������� 	� ����) ��������������
."J � ."J: � �� ����� 	� ����������������� 	�� ��� 	� ��#������� .�'�� !� #�� 	�

�� ����<���� 	������ 	� �� ����	� � �� �����	� 	� ��	� 
��� =�� 
� �
�#� ��� 	� ����9
��������� �2� � �8�� !� ���������� 	� ����
�� ����� �
�#�� ������������� �� �����	
��� 
�
�*�����
�� � �� ������ ����������� �� ���>� �#����	� �� ��������� 	� 
� �!3� "�� 	���������
	� ��� ������������ �� 
������ �� �� ��*�� ���� .�� �������� � ��� #������ 	� ��� &
�����
	� ������������� (�� �� � ( � ��� �������� D � D2 ������ 
� #���� 	�  �� ( � 	� ���
( ��������#������ ��*�� ���� !���� #������ �� ����-����� 	��	� ��� ������������ ���*�9
)�� �� ���� ������� &
�������	� ��� ���
	�9������������ � ��� ���� ������	� �� ���� 	�
����������������� ?��@�

G�-
�� ����%  ������� ��'��������	 �� �� ����� 25�6�!



��������� �
 ������ � ����� � ��������� ��

1��������� A6
7 "6
7
�8�� �8�� �8� �  ���

�8�  ��  ���
�2�� �2�� �2�  ��  ���
�2�� �2�� �8�  ���  ���

����� �!�"  ������	��� �� �	� ��������	��� �� �� ����� 25�6�!

G
���� (����)�
(		 � (
D  �� (
D2 ��� (

����� �!�" 6��	� �� ��� �������!

�%"10.�
/� 4" �".$*10

8��� ���� �� 	��� �������	� �� �� ��������� 
��� �� ������ 	� ����)� �� /
� ������
���� �������� �� �� ����	� 6S � S27�

�%"10.�
/� 4" �&.1�$*10

�
������	� /
� =�� 
� F�C ���-��� �������	� �� �� ������ 8��� �	�,��� �� #����
	� �� ���	�� �� �������� /
� �� 	��� ��� �����*�� ���� �������� �� �� ��>��� 	�� *�� �� �
��	�
�� ������ 	� ����) ���� �� ����� �� 	��� �� ��������	� ��� ��� ������������ 	� ���� �2�
� �8�� !� 	��� �� �������	� ��� ��� 	�� ����� 	� ��#������� 6�8�9�2� � �89�2�7�
��� �� 
����� �� �� ,-
�� ���



��

G�-
�� ����% )	���	 ������&���	 �� �� 	�������	� �� ��������� �� �� 25�6� �����!

���� ����
�

"� ���	� ��	
����	� 23!(4 �������� 	��� ������������� �� �����)�	�	 	� �� ���	�
�
���� ��� �������� � �� ���	� ���#��������� ��� ���� �� ����� �� ��������� �����	��9
�*������� 4 	�&������� 	� �� ���	� ���#��������� ��/
���� 
� �
���	� ���� ��� 	�� ��>����
	� ����) 6."J � ."J:7� ���� ��� 	�� &
����� �<���� /
� �� �������� 6D � D27 � �*��
������ 	� ������������� "�� ����� ������������ 8�'� �� 
� ���� 2� !� �� ,-
�� ���� ��

����� �� ����
� ���� �� 23!(4 ���	�� !� ����� ����
�	� �� 	� +���
��

����� ���
�������

�9*!0.�
/� 4" �&.1�$*10

!� �� ,-
�� ���� �� 
����� �� ��
������� 	� �� 23!(4 ���	� ��� �	�� 	� ������
�� �� ������ ,�� �� �� ������ 	�� *��� 6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� �� ������ 	� ����)� ."J� ��
������� � �
���� ,�� �� S � S2 ��������#������ .
��	� �� ������ ."J �� 
� F C ���-���
�� ���	� �� ���
����� �� ����	� 	� ������ �� ��*�� �
��	� �� ������ ."J �� 
� F�C



��������� �
 ������ � ����� � ��������� �+

G�-
�� ����% ���	�� �� �� ����� 25�6�!



��

���-��� �� ���	� �� ���
����� �� ����	� 	� ������
��� "� ����� ������� �� #���� 	�� *��
�� S�

G�-
�� ����% ���������	� �� �� 	�������	� �� ��������� �� �� ����� 25�6�!



�	����
� �

������������ �� ��� ������

��� ��� � �� ��

��!���������

����  �	���	� 	� 
� "�,

"� &�������� 	� 
� �!1 ��#��
��� ���� ������ ����	�� -���������� 	� ���-�� ����������
	� ���-� � ����
���� 	�� ����
���� "� -���������� 	� ���-� 	����	� 	� ��� ������	�	�� 	�
�� �����>�
�� ����	���� ���> ��� ��*���� 	� ��� ������	�	�� 	�� ������� ������	
����
/
� �� ������	�� "�� ���������� ����������� ��� �� #����)� 	� ������������� � �� ��#�� 	�
	���	� �� �� ������	
���� �&������� � �� ���������� 	� ���-�� "� ������-�>� 	�� ����
���
�&���� �� ����
���� 	�� ����
��� ?��@� ?��@�

.
��	� 
�� �����>�
�� ������ �� ������� ������	
����� ����	� ����-�>� � ���#��� 	�
������������� ��
��*���� ��� ��� ���������� 	� &������� �� �� �������� "� �
*���
����
����������� 	�� ������� ��
�� 
�� 	���� ��>��� 	� ����� ���������9=
���� ��� �� 
�����
�� �� ,-
�� ����

"� ����-�>� ����	�� ��/
���	� ���� ���	
��� 
� ��� ���������9=
��� �� �� ������� �� 	�
��� �(� 8��� ��� �����>�
��� ����-�������� 
�� �
�	� ����
��� �� ���-� /
� �� -�����	� �� ��
������� ������	
���� ��� �	�� 	� �� 
��	�	 "����� !���-� 1����&�� 6"!17�

"� ���������� 	� �� ���-� �� �� ��-
����� ���� ���� �� &�������� 	�� �!1� !� ����
���������� ������	� ��� �� 
����� �� 
� ����������� ���	
�� �� ����������� 	� �� ���-�� "�

�5



� 

G�-
�� ���% (������	� �� ����� �������	�4$���	!

���������� 	� �� ���-� ��
��� �
��	� �� ��>��� 	� ���-� ����#����� �� ��-���� 	� �-�������� �
����� 	����� 	� �� ���-��
	 	� 	�&
������ "� ���-� �������	� �� ���� �� 
������ ��������	��
�� ��#���� ���/
� �
���� �� ���=� 	� �� ��-���� 	� �-��������� �!���� ����
���>�� ���

������ 	����E���� � 	����E�
������ �� ������������ .�'��

"� ���-� ������� �������	� 	� �� ��-���� 	� �-�������� �� ����	� ��� ��	��� �$�����
!� ��-
��� ����� �� ���� 	� �-�������� �
�	� �<���	���� ��-������� =���� �� ��-����
	���	� �� 	��������� � �� ��>��� 	�� ���� !��� �<�������� 	� �� ��-���� 	� �-�������� �� ����
��� ��������� � 	� �
-�� � �� ���������� 	� ���-� �	�������� ���> �
�����	� �� �����*���	�	
	�� 	��������#� � �!1�� "� ���������� 	� �� ������ ���-� 	� �
-�� � 
� �
��� 	� ����������

!��� �
��� 	� ��������� �
�	� ��*��� ������������� �� ����	� 	�� ��	� 	� ����	��
���> ��
���	� 
� �����$ � 
� ������������ �� ���� -����= ��	
��	� ��� �� ��	������� �� �����-�
� �� �����	� 	� 
� ����= � 	� 
� ���9��� 	
����� �� ������ 	� ����)� �� �����	� �������� ��
�������� �����	���	� 	� �� �-���
	 	� �� ���-� ���������	�� #���>� �� ���=
�� 	� ����
�
��� 	� #����)� ����������� � �� ���� ���=
�� 	�� �
��� 6)
��� ��� �� &���
����� 	�� ����)7
/
� 	������� �� #
�����*���	�	 	�� ����
��� 	� 
� �!1��

3� ����
��� 	� ��
������� 	� 
� �!1 ���� ��/
���� /
� �� ���-� ��� �#�	� ����� 	��
��	�� ���� �	���� �� �#���� 	� �� ���������� 	� ���-�� 3�� &
���� 	� ��������� 	����	�����
	�� ����� �� 
��	� ���� �	���� 
� ���-�� �#��� ���������� 8��� ��
��� �� -���� 	� ��
�����>�
��� �� &
���� 	� ��������� 	�*� 	� ��������� �� �� ��	� �����*��� "� 	�,������� 	�

� ��	� �����*�� �� /
� 	�*� 	� ����� 
�� 
����� 892 ��������	� �� ��#����� 8��� ��
���

� ������ �� 
� ���������� 2�'� 6�9=��7� �� &
���� 	� ��������� 	�*� ��� ������	� �����



������������ � ��� ����� ��� ��� � ����� ������������ ��

�� ��	� �����*�� � ������� �� �� ���� 	� 
� �9=��� �� &
���� 	� ��������� 	�*� ��� ������	�
����� (		 � �� ��	� �����*�� 	�� ���������� 8�'� 6,-
�� ���7 ?��@�

G�-
�� ���% )	���	 �� �� ������ ���� ��������� �����	 ������� �� �	�������! �� �4$�� � ��
�4$��!

!� ������� 
��	� �� �� ��
��	�� ���� �	���� �� ���-�� �#��� ��������� �� 
�� &
����
	� ��������� 	� &��� 	� ��	� ��� 
�� 	�*�� �<���������� ��� �� 
����� �� �� ��
������
����

 6�7K 

�
�<����� �<����

�
���6���7

���	� � �� �� ��������� 	� ����� 	� �� ���������� 	� ���-� 	� �� ��-���� &
���� � � ��
�� ��������� 	� ����� ���� �� &�������� ������� 	� �� ��-���� &
����� !� ���� 	�� �
��� 	�
��������� 	�� ���-�� �#��� �� 
����� �� �� ,-
�� ��� ?��@�

���� "��)�� �$��� ,�������� 0"�,1

!� ���-�� �#��� ��������� 	� ��&������� ����� ��� ��-
������ ���������>������% 
� #���� 	�
��������� 	� � 4 	� �����
	� 
� ����� 	� �
*�	�� 1;� 	� ��� � ��� ��� 	� �����
����� 	� ���>	�� 1G� ��� �� 
����� �� �� ,-
�� ���� !���� ���������>������ 	�� �!1 	�� ��
���-� -�����	� ?��@� ?�+@�



��

G�-
�� ���% 7	��� ��%���� �� �� �	������	� �� ����� �� ��� ����	� -2 �	�������� �� ������!

G�-
�� ���% (��������%������ ��� ���!



������������ � ��� ����� ��� ��� � ����� ������������ ��

!���� ���������>������ 	�� �!1 	�� �� ���-� �������	�� ���� ����
��� �� ���-� �� 	�*�
����-��� �� ��
������ ���� ��� �� 
����� �� �� ��
������ ����

�

66 �<� 6�� � �7 7� 6 �<� 6�� � �7 77�� K 




�
����

�
� ����

�

�



�
����

�
� ����

�

�
����

��K  ���5� �� � ����������

���� "�
������� 	� 
� "�, �� �� ���	� ���$��������

!� ����� ���� �� �� ���
	�� 	�� ������������ 	� 
� ����
��� ������ �!1:� �� ��
�	����,������� 	� ��	�� �����*���� !� �� ���	� ���#�������� ��	����	��������� 	�� #����
�������	�� S � S2 ��� ��	�� �����*��� ������ �!3� �� �� ,-
�� ��� �� ��	��� ��� ��	��
�����*��� ��� ��>���� 	� ��-9��-� �� ��
��	� ��� ��� ���	������� ���������� �� �� �����
������� 
� F C ���-���� �� ���������� �8� ���� ���-�	� � �� 	���� ���� �  � ���� �� 
�
��	� �����*�� ������ �!3� �� �� ��	� S �� ������	� ��� 
�� �����>�
�� �
 ����	� ���-���
��*���� 	� F C � F�C� �� ���������� �2� ����� �����	�	� ���#��	� � S2 � (��� !� �������	�
	� �� ����� ���#�������� =� ��	� �	�,��	� ?��@� ?�5@� ?� @ � !� ��� �����������
�� �
�	� ������� ���� S2� �� ���� ���� �� ��	� �����*�� ���� ���
���� ��� �� 	���� 	��
���������� �2��

G�-
�� ���% 2	�	� ��������� �� �� ����� �	�����	���!



��

������ ���
������� 	�� ���

"� ��
������� �� 	�*� =���� �
��	� �� ���	� ���� �� ����	� 	� ����� � 	����	���	�
	�� #���� �������	� �� ������ �� &
���� 	� ��������� �� ��� ���� 
� ���������� 2�'� �
8�'��

�0!/1 "� � : ; , �� : �

!� �� ,-
�� ��� �� 
����� �� ��
������� 	� �� ���	� ���#�������� ��� 
� ���-�� �#���
��������� �� �� ��	� S2 �
��	� ������� 
� F C ���-���� �� ���� ���� �� ���������� /
�
���	
�� �� ��	� �����*�� �� �8�� �� �
�� �� 
���� �� �	��� 	� �� ,-
�� ���� *7� !� ��
������ ,�� �� 
����� �� ������ 	�� *�� /
� �� �����*� 6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� 
����� ��
������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� �� ���-�� �#��� ���������� �� �� �
���� ,��
�� 
����� �� ������ 	� ����	� 6S7 � �� �� 
���� ,�� �� 
����� �� ������ ������������
	� �� ����	� 6S27�

!� ���-�� �#��� ��������� �� ���	
�� �
��	� �� ������ 	� ����) ���� �� *�)�� �� �
��
�������� 
� ���-�� �#��� 
���� �� �� ��	� �����*�� S � ���� �	�,�� �� ��	� S2� !� ����
���� �<���� 
� 	��� �������� �� �� ����� ���	
��	� ��� �� �!1�

�0!/1 "� � : � , �� : ;

!� �� ,-
�� ��+ �� 
����� �� ��
������� 	� �� ���	� ���#�������� ��� 
� ���-�� �#���
��������� �� �� ��	� S �
��	� ������� 
� F�C ���-���� �� ���� ���� �� ���������� /
�
���	
�� �� ��	� �����*�� �� �2�� �� �
�� �� 
���� �� �	��� 	� �� ,-
�� ���� �7� !� ��
������ ,�� �� 
����� �� ������ 	�� *�� /
� �� �����*� 6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� 
����� ��
������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� �� ���-�� �#��� ���������� �� �� �
���� ,��
�� 
����� �� ������ 	� ����	� 6S7 � �� �� 
���� ,�� �� 
����� �� ������ ������������
	� �� ����	� 6S27�

!� ���-�� �#��� ��������� �� ���	
�� �
��	� �� ������ 	� ����) ���� �� *�)�� �� �
��
�������� 
� ���-�� �#��� 
���� �� �� ��	� �����*�� S � ���� �	�,�� �� ��	� S2� !� ����
���� �<���� 
� 	��� �������� �� �� ����� ���	
��	� ��� �� �!1�

!� �� ��*�� ��� � ��� �� 
������ ��� 	���� �*����	�� ���� ��� ��
�������� �
��	� ��
���	� ������� 
� F C � F�C ���-��� ��������#������ �� �� ������ ���
�� �� 
�����
�� ��	� �����*�� �������	�� �� �� ��-
�	� ���
�� �� �� ���������� /
� ���	
�� �� ��	�
�����*��� �� �� ������� ���
�� �� �� #����)� ������� ����� 	�� �!1� �� �
���� ���
�� ��



������������ � ��� ����� ��� ��� � ����� ������������ ��

G�-
�� ���% ���������	� �� �� ����� �	�����	��� �� �� �	�	 82 9 :!

G�-
�� ��+% ���������	� �� �� ����� �	�����	��� �� �� �	�	 8 9 ;!



��

#����)� ��<�� 	� �
�	� /
� �����	
�� �� �!1 � �� 
���� ���
�� 
����� �� ����� 	�
���
���������� ���� �� ���	� ���#�������� �� �<���� 
�� ���
��������� 	���
��� 	�� �!1� ��
/
� =��� /
� ��� #
�����*�� � �� �<�������� 	� �!1�

SK � S2 K �� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

S �8�  � 2� =�� ���
���������
S2 �2� � �2� � 9� 2� =�� ���
���������

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 :!

SK� � S2 K  � �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

S �2� � �2� � 9� 2� =�� ���
���������
S2 �8�  � � 2� =�� ���
���������

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 ;!

���� "�
������� 	� 
� "�, �� �� ���	� +�,�

!� ����� ���� �� �� ���
	�� 	�� ������������ 	� 
� ����
��� ������ �!1:� �� ��
�	����,������� 	� ��	�� �����*���� !� �� ���	� 0�1� � 	�&������� 	� �� ���	� ���#���������
��� ��	�� �����*��� 	����	�� 	�� #���� �������	�� !� �� ,-
�� ��� �� 
������ ��� ��	��
�����*��� ��� ��>���� ��-9��- �
��	� �� ���	� 0�1� ������� 
� F C ���-��� 6SK � S2K�7�

!� �� ,-
�� ��5 �� 
������ ��� ��	�� �����*��� ��� ��>���� ��-9��- �
��	� �� ���	�
������� 
� F�C ���-��� 6SK� � S2K 7� 8��� ���� ����	� ������� ��� ��	�� �����*��� ���
�� "� �� 3 � S�



������������ � ��� ����� ��� ��� � ����� ������������ �+

G�-
�� ���% 2	�	� ��������� �� �� ����� #��. �����	 89:

�� "� "! �/4/ �

8��� ����� ���	������� �� #���� ���-��� 	� " �� F�C� �� 
�� �����>�
�� �=��� �� ���� ��	��
�� ���������� /
� ���#��� �� ��	� �����*�� �� �� 	���� 	� �2�� 
� ���������� F C �������
�� ��� ���
����� 	� ��� ������������ �8�� �8� � �2�� ��� ������������ �8� � �8� ���
�����	�	��� �� ���������� �2� �� ���-�	�� �� ��	� S �� �� ���� ��������	� � (		 ����
������#� �
 #���� ��� �&���� ��������#�� "�� ������������ �8� � �2+ ������ �����	�	���
��	� 
�� ������� ���#�� �� ��	� � � 
� 	�&������ #����� ���� ��� 	������ �� ����������
�2+ �� ��� ���	
���#� /
� �8�� ��� �� ����� �� ��	� � �����	��� �
 #���� 6�K 7� !�
���������� �2� ���� ���-�	�� �� ����	� �����	�	� 	�� ���������� �8� �� �&���� �� ��	�
S2� !� ���������� �8� ������� � �
 ����	� ���-���� �� ��	� "K��

�� "� "! �/4/ �

�� 
�� �����>�
�� �������� �� ��	� � K  � �� ���������� /
� &��� �� ��	� �����*�� ��
�8�� 
� F�C ���-��� ������� �� ��� ���
����� �8�� �8� � �2�� "�� ������������ �8�
� �8� ��� ���-�	��� �� ���������� �2� ���� �����	�	�� "�� ��	�� " � S ������ ����	�� �
�������� 
� F�C ���-��� ��� �&���� ��������#�� .�� �8� ���� ���-�	�� �� =��=� 	� /
�
�2� ���� �����	�	� �� �	�,�� �� ����	� 	�� ��	� S2� !� ��	� � ��-������ � �
 ����	�
������� F C � ���#��� 	� �2+�



��

�� "� "! �/4/ �

�� ��
��	� ��� ��� ���	������� ��������� �� ��	� S �� 
� F�C ���-���� ��� ������������ /
�
=���� /
� S �� 
� ��	� �����*��� ��� �2� � �2�� �� 
�� �����>�
�� �������� ���� ��	�
=�*��� 
� F C ���-��� �� ��� ���
����� 	� ��� ������������ �2� � �2+� /
� =���� ���-�����
	�)��	� �����	� ��� ��	�� S2 � �� .�� ��� �� ���� ��� ��	�� �����	���� �
� #������
�	����� �&���� ��������#�� !� ��	� S �� �������� ��-����	� � �
 #���� ���-���� F C�

�� "� !/& �/4/&  , �

!� ��� ��	�� � � 3 ������ ������ � 
� F�C ���-��� ��� �� ����
��
�� 	� �� ���	�� ��
/
� �
��� �<���� �� ����*���	�	 	� 
� ����� 	������ � (��� 8��� �� ��	� � ��-������ �
�
 #���� ��� �	�� 	�� ���������� �8�� ���� �� ��	� 3 �� ���� �� ���� �� /
� �8� ����
���-�	�� �� ���� ���� ��� ��	�� �� �	�,����� �� ����	� 	� ��-�
� ���������� 	� �� ���	��

G�-
�� ��5% 2	�	� ��������� �� �� ����� #��. �����	 89;

8��� �� ,-
�� ��5 
����� ��� ��	�� �����*��� �
��	� �� ������� 
� F C ���-���� ����
�� ���
��������� 	� ��� ��	�� �� �
�	� ������� ��� ������������ �����������

"� ���	� 0�1� �� ������ �
������� ���-�� �#���� ���������� ��
��������� �� ����)��
	� ��	��� !���� �
������� ���-�� �#��� ��������� �
�	�� ��� ���#���	�� ��� �� ������



������������ � ��� ����� ��� ��� � ����� ������������ �5

��
������� 	� 	�� �����>�
��� � ��� �	�� 	� 
�� �����>�
�� ��� 
� �������	� ���-
��
����	���� /
� ��
���� 	�� ��-����� �����*����

������ ���
������� 	�� ���

"� ��
������� �� 	�*� =���� �
��	� �� ���	� ���� �� ����	� 	� ����� � 	����	���	�
	�� #���� �������	� �� ������ �� &
���� 	� ��������� �� ��� ���� 
� ���������� 2�'� �
8�'��

�0!/1 "� � : ; , �� : ��

!� �� ,-
�� ��� �� 
����� �� ��
������� 	� �� ���	� 0�1� ��� 
� ���-�� �#��� ���������
�� �� ��	� S2� .
��	� ������� 
� C C���-��� �� ���	�� �� #���� �� S2 �� 
� F�C ���-���
�� ���� ���� �� ���������� /
� ���	
�� �� ��	� �����*�� �� �2� � �2�� �� �
�� �� 
���� ��
�	��� 	� �� ,-
�� ���� *7� !� �� ������ ,�� �� 
����� �� ������ 	�� *�� /
� �� �����*�
6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� ��
���-�� �#��� ��������� �� �� ��	� S2� �� �� �
���� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����	� 6S7 �
�� �� 
���� ,�� �� 
����� �� ������ ������������ 	� �� ����	� 6S27�

!� ���-�� �#��� ��������� �� ���	
�� �
��	� �� ������ 	� ����) ���� �� *�)�� �� �
��
�������� 
� ���-�� �#��� 
���� �� �� ��	� �����*�� S2 � ���� �	�,�� �� #���� 	�� ��	�
S2 ���� 	���
��� 	� 
� ����� ��-���� � �
 #���� ���-����� !� ���� ���� �<���� /
� �� 	���
#���	� ��� ���
����	� 	���
��� 	�� �!3�

�0!/1 "� � : � , �� : ;

!� �� ,-
�� ���� �� 
����� �� ��
������� 	� �� ���	� 0�1� ��� 
� ���-�� �#��� ���������
�� �� ��	� �� .
��	� ������� 
� C�C���-��� �� ���	�� �� #���� �� � �� 
� F C ���-��� ��
���� ���� �� ���������� /
� ���	
�� �� ��	� �����*�� �� �8�� �� �
�� �� 
���� �� �	���
	� �� ,-
�� ���� *7�!� �� ������ ,�� �� 
����� �� ������ 	�� *�� /
� �� �����*� 6�7� ��
�� ��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� �� ���-��
�#��� ��������� �� �� ��	� �� �� �� �
���� ,�� �� 
����� �� ���� �� �� ��	� �� �� ��
/
���� � ��<�� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� 6S7 � 6S27 ��������#������

!� ���-�� �#��� ��������� �� ���	
�� �
��	� �� ������ 	� ����) ���� �� *�)�� �� �
��
�������� 
� ���-�� �#��� 
���� �� �� ��	� �����*�� � � ���� �	�,�� �� #���� 	�� ��	�
���� 	���
��� 	� 
� ����� ��-���� � �
 #���� ���-����� ��� �	�,��� �� #���� �� �� ����	�



� 

G�-
�� ��� % ���������	� �� �� ����� #��. �� �� �	�	 82 9 ;!

	� �� ������ !� ���� ���� �� �<���� 
� ��*�� 	�� #���� �� �� ����	� �
�/
� �� ���	
���

� �!1 �� �� ��	� ��

�
*!$�%!"& ��

!� �� ,-
�� ���� �� 
����� �� ��
������� 	� 	�� �!1 ��
�������� �� �� ��	� " � ��
�
��	� �� ���	� ������� 
� F C ���-���� !� �� ������ ,�� �� 
����� �� ������ 	�� *��
/
� �� �����*� 6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� �������
,�� �� 
����� �� ���-�� �#��� ��������� �� ��� ��	�� " � �� �� �� �
���� � /
���� ,�� ��

������ ��� �������� 	� ����	� 6S7 � 6S27 ��������#������ "�� ���-�� �#��� ��������� ��
���	
��� �
��	� �� ������ 	� ����) ���� �� *�)�� ��� �
���� ��������� 
� ���-�� �#��� 
����
�� ��� ��	�� �����*��� " � �� ����� ��	�� ��*��� 	� #����� �	�,���	� �� #���� �� ��
����	�� ��������	� 
� 	��� ��������� �� �
�� �� �
�	� ������� �� ���	��

!� �� ��*�� ��� � ��� �� 
������ ��� 	���� �*����	�� ���� ��� ��
�������� �
��	� ��
���	� ������� 
� F C � F�C ���-��� ��������#������ �� �� ������ ���
�� �� 
�����
�� ��	� �����*�� �������	�� �� �� ��-
�	� ���
�� �� �� ���������� /
� ���	
�� �� ��	�



������������ � ��� ����� ��� ��� � ����� ������������ ��

G�-
�� ����% ���������	� �� �� ����� #��. �� �� �	�	 ) 9 :!

G�-
�� ����% )�������� ������� ����� ���������� �� � � 82!



��

�����*��� �� �� ������� ���
�� �� �� #����)� ������� ����� 	�� �!1� �� �
���� ���
�� ��
#����)� ��<�� 	� �
�	� /
� �����	
�� �� �!1 � �� 
���� ���
�� 
����� �� ����� 	�
���
���������� 8��� ��� ��	�� �� � 3� ��� ��� �
����� ��	�� �����*��� /
� ����)�� �� ���-��
�#��� 
���� �� ��� ��	�� �����*����

SK �� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

" �8�  � � �����
� �2+ � 9� � ����
� �2� � 9� 2� =�� ���
����������
3� �2� � 9� � �+��
S2 �2� � �2� ���� 9� �� ���

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 :!

SK��� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

" �2� � 9� � ����
� �8�  � � �����
�� �2� ��� 9� ��+��
3 �2� ��� 9� 2� =�� ���
����������
S �2� � �2� ���� 9� ��� ��

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 ;!

!� �� ��*�� ��� �� 
������ ��� ������ 	� ���
��������� �� ��� ��	�� S � S2� �
��	�
�<���� 
� ���-�� �#��� ��������� �� ��� ��	�� � � 3� 	����	���	� 	�� #���� �������	��

�!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1���� ���� S� 1���� ���� S2�

�� + ��� 2� �!3
3� 2� �!3 �+���

����� �!�" �����	� �� �����������	� �� �	� �	�	� 8 � 82 �����	 �<����� ��� �� � �
5!



������������ � ��� ����� ��� ��� � ����� ������������ ��

!� �� ��*��� ��� � ��+ �� 
������ ��� ����)�� 	� ��	�� �����*��� /
� �
�	�� ���	
���
������� �� �� ���	� �
��	� �<����� �
������� �!1:��

SK �
��
������� �!1

3 � "
" � �

����� �!�" )��������� ��� �����	 89:!

SK��
��
������� �!1

� � �
" � �

����� �!+" )��������� ��� �����	 89;!

���� "�
������� 	� 
� "�, �� �� ���	� -.�#/

!� ����� ���� �� �� ���
	�� 	�� ������������ 	� 
� ����
��� ������ �!1:� �� ��
�	����,������� 	� ��	�� �����*���� !� �� ���	� 23!(4 � 	�&������� 	� �� ���	� ���#���������
��� ��	�� �����*��� 	����	�� 	�� #���� �������	�� !� �� ,-
�� ���� �� 
������ ��� ��	��
�����*��� ��� ��>���� ��-9��- �
��	� �� ���	� ������� 
� F C ���-��� 6SK � S2K�7�

!� �� ,-
�� ���� �� 
������ ��� ��	�� �����*��� ��� ��>���� ��-9��- �
��	� �� ���	�
������� 
� F�C ���-��� 6SK� � S2K 7� 8��� ���� ����	� ������� ��� ��	�� �����*��� ���
�� �� S � S2�



��

G�-
�� ����% 2	�	� ��������� �� �� ����� 25�6� �����	 8 9 :!

�� "� "! �/4/ ��

!� ��	� � ���� &
��� 	�� *��/
� 	� ����� 	� �� ���	�� ���� ����� ���	������� �� #����
���-��� 	�� ��	� � �� 
� F C �� 
�� �����>�
�� �=��� �� ���� ��	�� �� ���������� /
� ���#���
�� ��	� �����*�� �� �� 	���� 	� �8�� �� �����>�
�� ���#����� 
� �!3 �� ���� ��	�� ���� ��
�	�,���� ��� ��	�� 	� ����	�� 	���
��� 	� 
� ����� ��-������ � �
 #���� ���-�����

�� "� "! �/4/ ��

!� ��	� � �� ���
����� 	����� 	�� *��/
� 	� ������ ���� ��� ���	������� ��������� ��
#���� ���-��� �� �� ��	� � �� 
� F C� �� 
�� �����>�
�� �������� �� ��	�� �� ���������� /
�
���#��� �� ��	� �����*�� �� �� ���������� �8�� 
� ���������� F�C ������� �� �� ���
����
	�� ���������� �8� ���-���	���� �� #���� 	� S �� �����	��� ��� �&���� ��������#�� ��
���������� �8� �� ����� � �� ������ ����������� ���� /
� �� �&���� �� ��	� S2� �� /
� ��
���������� ���� ���*�)��	� �� �� ���� ������� 	���
��� 	� 
� -��� ����� �� ��	� � ���
����
�
 #���� ��� �	�� 	�� ���������� �8��



������������ � ��� ����� ��� ��� � ����� ������������ ��

�� "� "! �/4/ ��

!� #���� 	�� ��	� S ���� ��� ���	������� ��������� �� 
� F�C ���-���� �� 
�� �����>�
��
�������� �� ��	�� �� ���������� /
� ���#��� �� ��	� �����*�� �� �� ���������� �2�� 
�
���������� ������� �� ��� ���
����� 	� ��� ������������ �8� � �2�� ���-���	��� �� ����9
������ �2�� � �����	���	� �� ���������� �8�� ���#����	� 
� ��*�� �� �� ��	� S2� ��
���������� �� �� ����������� � ��� ��	�� � � �� ��� �	�� 	� ��� ������������ �2� � �8��
!� #���� 	� S �� ���
������ ��� �	�� 	�� ���������� �8� � ���� =���� /
� �� ��	� S2
���
���� �
 #�����

�� "� "! �/4/ ���

!� #���� 	�� ��	� S2 ���� ��� ���	������� ��������� �� 
� F C ���-���� �� 
�� �����>�
��
�������� �� ��	�� �� ���������� /
� ���#��� �� ��	� �����*�� �� �� ���������� �8�� 
� F�C
���������� ������� �� �� ��	� S2� �� �
�� �� �� �����-�	� ��� ��� ������������ �8� �
�2�� !� #���� 	� S2 �� ���
������ ��� �	�� 	�� ���������� �2� ��� �	�,��� ���� ��	�
	� �� ���	��

G�-
�� ����% 2	�	� ��������� �� �� 25�6� ����� �����	 8 9 ;!



��

"� ���	� 23!(4 �� ������ �
������� ���-�� �#���� ���������� ��
��������� �� ����)��
	� ��	��� !���� �
������� ���-�� �#��� ��������� �
�	�� ��� ���#���	�� ��� �� ������
��
������� 	� 	�� �����>�
��� � ��� �	�� 	� 
�� �����>�
�� ��� 
� �������	� ���-
��
����	���� /
� ��
���� 	�� ��-����� �����*����

������ ���
������� 	�� ���

"� ��
������� �� 	�*� =���� �
��	� �� ���	� ���� �� ����	� 	� ����� � 	����	���	�
	�� #���� �������	� �� ������ �� &
���� 	� ��������� �� ��� ���� 
� ���������� 2�'� �
8�'��

�0!/1 "� � : ; , �� : ��

!� �� ,-
�� ���� �� 
����� �� ��
������� 	� �� ���	� 23!(4 ��� 
� ���-�� �#���
��������� �� �� ��	� S� .
��	� ������� 
� F C ���-��� �� ���	�� �� #���� �� S2 �� 
� F�C
���-��� �� ���� ���� �� ���������� /
� ���	
�� �� ��	� �����*�� �� �8�� �� �
�� �� 
���� ��
�	��� 	� �� ,-
�� ���� *7� !� �� ������ ,�� �� 
����� �� ������ 	�� *�� /
� �� �����*�
6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� ��
���-�� �#��� ��������� �� �� ��	� S� �� �� �
���� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����	� 6S7 �
�� �� 
���� ,�� �� 
����� �� ������ ������������ 	� �� ����	� 6S27�

!� ���-�� �#��� ��������� �� ���	
�� �
��	� �� ������ 	� ����) ���� �� *�)�� �� �
��
�������� 
� ���-�� �#��� 
���� �� �� ��	� �����*�� S � ���� �	�,�� �� #���� 	�� ��	�
S2 ���� 	���
��� 	� 
� ����� ��-���� � �
 #���� ���-����� !� ���� ���� �<���� /
� �� 	���
#���	� ��� ���
����	� 	���
��� 	�� �!3�

�0!/1 "� � : � , �� : ;�

!� �� ,-
�� ���� �� 
����� �� ��
������� 	� �� ���	� 23!(4 ��� 
� ���-�� �#���
��������� �� �� ��	� S2� .
��	� ������� 
� F�C ���-��� �� ���	�� �� #���� �� S2 �� 
�
F C ���-��� �� ���� ���� �� ���������� /
� ���	
�� �� ��	� �����*�� �� �8�� �� �
�� �� 
����
�� �	��� 	� �� ,-
�� ���� *7� !� �� ������ ,�� �� 
����� �� ������ 	�� *�� /
� �� �����*�
6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� ��
���-�� �#��� ��������� �� �� ��	� S2� �� �� �
���� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����	� 6S7 �
�� �� 
���� ,�� �� 
����� �� ������ ������������ 	� �� ����	� 6S27�

!� ���-�� �#��� ��������� �� ���	
�� �
��	� �� ������ 	� ����) ���� �� *�)�� �� �
��
�������� 
� ���-�� �#��� 
���� �� �� ��	� �����*�� S2 � ���� �	�,�� �� #���� 	�� ��	�
���� 	���
��� 	� 
� ����� ��-���� � �
 #���� ���-����� ��� �	�,��� �� #���� 	� ���� ��	��



������������ � ��� ����� ��� ��� � ����� ������������ �+

G�-
�� ����% ���������	� �� �� ����� 25�6� �� �� �	�	 8 9 :!

�
*!$�%!"& ��

!� �� ,-
�� ���+ �� 
����� �� ��
������� 	� 	�� �!1 ��
�������� �� �� ��	� S � S2�
�
��	� �� ���	� ������� 
� F�C ���-���� !� �� ����� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	���
6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� ��
�!1 �� ��� ��	� S � S2� �� �� �
���� � /
���� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� S � S2�
	��	� �� �
�	� �*���#�� /
� �<���� 
� ��*�� �� �� #���� ���-��� �������	�� ���	
����	�

� ������

"�� ���-�� �#��� ��������� �� ���	
��� �
��	� �� ������ 	� ����) ���� �� *�)�� ��� �
����
��������� 
� ���-�� �#��� 
���� �� ��� ��	�� �����*��� S � S2� ����� ��	�� ��*��� 	�
#����� �	�,���	� �� #���� �� �� ����	�� ��������	� 
� 	��� �������� �� �
�� �� �
�	�
������� �� ���	��

!� �� ��*�� ��� � ��5 �� 
������ ��� 	���� �*����	�� ���� ��� ��
�������� �
��	� ��
���	� ������� 
� F C � F�C ���-��� ��������#������ �� �� ������ ���
�� �� 
�����
�� ��	� �����*�� �������	�� �� �� ��-
�	� ���
�� �� �� ���������� /
� ���	
�� �� ��	�
�����*��� �� �� ������� ���
�� �� �� #����)� ������� ����� 	�� �!1� �� �
���� ���
�� ��
#����)� ��<�� 	� �
�	� /
� �����	
�� �� �!1 � �� 
���� ���
�� 
����� �� ����� 	�
���
����������



��

G�-
�� ����% ���������	� �� �� ����� 25�6� �� �� �	�	 82 9 :!



������������ � ��� ����� ��� ��� � ����� ������������ �5

G�-
�� ���+% )�������� ������ ���� ��������� �� 8 � 82!

SK �� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

� �2� � �2� � 9� +����
� �2� � �2� ���� 9� "���� ���
���������
S �8�  � �����
S2 �2� � �2� � 9� �� ��

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 :!

SK��� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

� �8� � �8�  � � �5���
� �8� � �8�  �+ ��� "���� ���
���������
S �2� � 9� 5����
S2 �8� � �8�  � � ��+��



� 

����� �!5" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 ;!

!� �� ��*�� ��� �� 
����� �� ����� 	� ���
��������� �� �� ��	� S2� �
��	� �<����

� �!1 �� �� ��	� S� 	����	���	� 	�� #���� �������	��

�!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
��������� �� S2

SK �8� � 9� �����
SK� �2�  � +�5��

����� �!� " �����	 �� �����������	� �� 82 �����	 �<���� �� ��� �� 8!

!� �� ��*��� ���� � ���� �� 
������ ��� ����)�� 	� ��	�� �����*��� /
� �
�	�� ���	
���
������� �� �� ���	� �
��	� �<����� �
������� �!1�

SK �
��
������� �!1

� � S
S � S2

����� �!��" )��������� ��� �����	 89:!

SK��
��
������� �!1

� � S
S � S2

����� �!��" )��������� ��� �����	 89;!



�	����
� "

���������� #���$��%��� ��

��� ������

���� "�
������� 2��������
� 	� �� ���	� *��$��������

8��� �� ��
������� ����9����
� 	� �� ���	� ���#��������� �� �*�
#� �� ���=�#� 	� �<9
��������� �	����� �� =��������� ������ ��� ���=�#� �� -����� �� ��>*��� /
� �� 
�����
�� �� ,-
�� ���� !� �� �
�� �� �*���#� ��� �����	�� ."J� �� �2� (�� � $;'32�� �����
��� ����	�� S � S2 �� 	��������� ��� �
����� *�	������������ ���� ������� ��� ����*���
�!1:� /
� ���-���� � ��
�����

������ ���
������� 	� �� ���������� ������
��

"� ��
������� 	� �� ���������� 	� ������
�� �� 
����� �� �� ,-
�� ���� !� �� ������
,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7�
�� �� ������� � �
���� ,�� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� S � S2 ��������#������ ��
�*���#� /
� �
��	� �� ������ 	� ����) ���� �� ����� �� 	��� �������� �� �������� �	�,���	�
�� ����	� 	� �� ������

��



��

G�-
�� ���% ����	�	 ��� ���$�	 �� �<�������	�!

G�-
�� ���% ���������	� �� �� 	�������	� ���������!



���������� ����������� � ��� ����� ��� ��� ��

����� ���
������� ��� ��� �

"�� ��
�������� ��� �� ��������� 	� 
� �!1 �� ���������� ���� �� ��	� S2 	����	�9
��	� 	�� #���� �������	�� ��� ���
���	�� �*����	�� ��� ��� ���� ���� �� ��	� S�

�� "� �� : �

"� ��
������� 	� �� ��������� 	� 
� �!1 �� �� ��	� S2� �
��	� �� ���	� ���#��������
������� 
� F C ���-��� �� 
����� �� �� ,-
�� ���� !� #���� ���-��� 	�� ��	� S2 �� 
� F�C�
��� ������������ /
� �
�	�� ���	
��� �� �!3 ��� �2� � �2�� �� �
�� ��� ���#� ��
���
�� �	��� 	� �� ,-
�� ��� �7� !� �� ����� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7� �� ��
��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� �� �!1 �� ��
��	� S2� �� �� �
���� � /
���� ,�� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� S � S2� �� �
�	�
�������� /
� �
��	� ������� �� �!1��� ��	� S2 ��*�� �
������������ 	� #���� ���-���
	� 
� F�C � 
� F C ���-���� =�����	� /
� �� ��	� S ��*�� 	� ����	�� � ���> ��������	�

� 	��� ���������

G�-
�� ���% ���������	� �� �� ��� �� 82 9 ;!



��

�� "� �� : ;

"� ��
������� 	� �� ��������� 	� 
� �!1 �� �� ��	� S2� �
��	� �� ���	� ���#��������
������� 
� F�C ���-��� �� 
����� �� �� ,-
�� ���� !� #���� ���-��� 	�� ��	� S2 �� 
�
F C� �� ���������� /
� �
�	� ���	
��� �� �!3 �� �8�� �� �
�� ��� ���#� ��
��� �� �	���
	� �� ,-
�� ��� *7� !� �� ����� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7� �� �� ��-
�	� ,�� ��

����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� �� �!1 �� �� ��	� S2� ��
�� �
���� � /
���� ,�� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� S � S2� �� �
�	� �������� /
�
�
��	� ������� �� �!1� �� ��	� S2 ��*�� �
������������ 	� #���� ���-���� 	� 
� F C
� 
� F�C ���-���� =�����	� /
� �� ��	� S ��*�� 	� ����	�� � ���> ��������	� 
� 	���
���������

G�-
�� ���% ���������	� �� �� ��� �� 82 9 :!

!� �� ��*�� ��� � ��� �� 
����� ��� 	���� �*����	�� 	� �� ��
�������� ���� �� ���	�
���#��������� 	����	���	� 	�� #���� �������	��

SK � S2 K �� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

S �8�  � 2� =�� ���
���������
S2 �2� � �2� � 9� 2� =�� ���
���������



���������� ����������� � ��� ����� ��� ��� ��

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 :!

SK� � S2 K  � �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

S �2� � �2� � 9� 2� =�� ���
���������
S2 �8�  � � 2� =�� ���
���������

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 ;!

���� "�
������� 2��������
� 	� �� ���	� +�,�

8��� �� ��
������� ����9����
� 	� �� ���	� 0�1�� �� �*�
#� �� ���=�#� 	� �<���������
�	����� �� =��������� ������ ��� ���=�#� �� -����� �� ��>*��� /
� �� 
����� �� ��
,-
�� ���� !� �� �
�� �� �*���#� ��� �����	�� ."J� �� �2� (�� � $;'32�� �����
��� ��	�� �����*��� "� �� �� 3� S � S2 �� 	��������� ��� �
����� *�	������������ ����
������� ��� ����*��� �!1:� /
� ���-���� � ��
�����

G�-
�� ���% ����	�	 ��� ���$�	 �� �<�������	�!



��

����� ���
������� 	� �� ���������� ������
��

"� ��
������� 	� �� ���������� 	� ������
�� �� 
����� �� �� ,-
�� ���� !� �� ������
,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7�
�� �� ������� � �
���� ,�� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� S � S2 ��������#������ ��
�*���#� /
� �
��	� �� ������ 	� ����) ���� �� ����� �� 	��� �������� �� �������� �	�,���	�
�� ����	� 	� �� ������

G�-
�� ���% ���������	� �� �� 	�������	� ���������!

���� ���
������� ��� ��� �

"�� ��
�������� ��� �� ��������� 	� 
� �!1 �� ���������� �
��	� �� ���	� �������

� F C ���-����

�� "� ��

"� ��
������� 	� �� ��������� 	� 
� �!1 �� �� ��	� S2� �
��	� �� ���	� 0�1� ���9
���� 
� F C ���-��� �� 
����� �� �� ,-
�� ��+� !� #���� ���-��� 	�� ��	� S2 �� 
� F�C�



���������� ����������� � ��� ����� ��� ��� �+

��� ������������ /
� �
�	�� ���	
��� �� �!3 ��� �2� � �2�� �� �
�� ��� ���#� ��
��� ��
�	��� 	� �� ,-
�� ��� �7� !� �� ����� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7� �� �� ��-
�	�
,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� �� �!1� �� �� ��	�
S2� �� �� �
���� � /
���� ,�� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� S � S2� �� �
�	� ��������
/
� �
��	� ������� �� �!1 �� ��	� S2 ��*�� �
������������ 	� #���� ���-��� 	� 
�
F�C � 
� F C ���-���� ���� 	���
��� 	� 
� ����� ��-���� � �
 #���� ���-����� ���> �#����	�

� 	��� �������� ��������	��

G�-
�� ��+% ���������	� �� �� ��� �� 82!

�� "� �

"� ��
������� 	� �� ��������� 	� 
� �!1 �� �� ��	� 3� �
��	� �� ���	� 0�1� �������

� F C ���-��� �� 
����� �� �� ,-
�� ���� !� #���� ���-��� 	�� ��	� 3 �� 
� F�C� �� ����������
/
� �
�	� ���	
��� �� �!3 �� �2�� �� �
�� ��� ���#� ��
��� �� �	��� 	� �� ,-
�� ��� �7�
!� �� ����� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������
	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� �� �!1 �� �� ��	� 3� �� �� �
���� ,�� ��

����� �� ������ 	�� ��	� 3� �� �� /
���� � ��<�� ,�� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� S
� S2� �� �
�	� �������� /
� �
��	� ������� �� �!1� �� ��	� 3 ��*�� �
������������



��

	� #���� ���-���� 	� 
� F C � 
� F�C ���-��� � �	���� �&�����	� �� ��	� S2 ���	
����	�

� �!3� ���� 	���
��� 	� 
� ����� ��-����� � �
 #���� ���-����� ���> �#����	� 
� 	���
�������� ��������	��

G�-
�� ���% ���������	� �� �� ��� �� 5!

�� "� 

"� ��
������� 	� �� ��������� 	� 
� �!1 �� �� ��	� �� �
��	� �� ���	� 0�1� �������

� F C ���-��� �� 
����� �� �� ,-
�� ��5� !� #���� ���-��� 	�� ��	� � �� 
� F�C� �� ����������
/
� �
�	�� ���	
��� �� �!3 �� �2�� �� �
�� ��� ���#� ��
��� �� �	��� 	� �� ,-
�� ���
�7� !� �� ����� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������
	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� �� �!1 �� �� ��	� �� �� �� �
���� � /
����
,�� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� S � S2� �� �
�	� �������� /
� �
��	� ������� ��
�!1� �� ��	� � ��*�� �
������������ 	� #���� ���-��� 	� 
� F�C � 
� F C ���-���� ���
�����*����� �
 #���� ���-���� �� /
� �� ���������� �8� ���� ���-�	�� �� ���������>����� 	�
���� ��	� �� /
� �� �&���� �� ����	� 	� ���-�
� ����������� � ��� �� ����� ��� �	�,��� ��
����	� �������	��



���������� ����������� � ��� ����� ��� ��� �5

G�-
�� ��5% ���������	� �� �� ��� �� �!

�� "� �

"� ��
������� 	� �� ��������� 	� 
� �!1 �� �� ��	� �� �
��	� �� ���	� 0�1� �������

� F C ���-��� �� 
����� �� �� ,-
�� ��� � !� #���� ���-��� 	�� ��	� � �� 
� F�C� �� ����������
/
� �
�	� ���	
��� �� �!3 �� �� ���������� �2+� �� �
�� ��� ���#� ��
��� �� �	��� 	�
�� ,-
�� ��� �7� !� �� ����� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7� �� �� ��-
�	� ,��
�� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� �� �!1 �� �� ��	� ��
�� �� �
���� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� ��	� �� �� �� /
���� � ��<�� ,�� �� 
������
��� �������� 	� ����	� S � S2� �� �
�	� �������� /
� �
��	� ������� �� �!1� �� ��	� �
��*�� �
������������ 	� #���� ���-���� 	� 
� F�C � 
� F C ���-���� ���� 	���
��� 	� 
�
����� ��-���� � �
 #���� ���-����� ���> �#����	� 
� 	��� �������� ��������	��

�� "� �

"� ��
������� 	� �� ��������� 	� 
� �!1 �� �� ��	� "� �
��	� �� ���	� 0�1� �������

� F C ���-��� �� 
����� �� �� ,-
�� ����� !� #���� ���-��� 	�� ��	� " �� 
� F C� �� ����������
/
� �
�	� ���	
��� �� �!3 �� �� ���������� �8�� �� �
�� ��� ���#� ��
��� �� �	��� 	�



+ 

G�-
�� ��� % ���������	� �� �� ��� �� )!

�� ,-
�� ��� *7� !� �� ����� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7� �� �� ��-
�	� ,��
�� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� �� �!1 �� �� ��	� "�
�� �� �
���� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� ��	� "� �� �� /
���� � ��<�� ,�� �� 
������ ���
�������� 	� ����	� S � S2� �� �
�	� �������� /
� �
��	� ������� �� �!1� �� ��	� " ��*��
�
������������ 	� #���� ���-���� 	� 
� F C � 
� F�C ���-���� ���� 	���
��� 	� 
� �����
��-���� � �
 #���� ���-����� ���> �#����	� 
� 	��� �������� ��������	��

����� ��
������� ��� �

�� ��	�� ��� ����*���	�	�� 	� ����� 
� ����� �� �� ����� �
��	� ������� 
� F C
���-���� �� �<����� �
������� �!1:� ��� 3 9" � �9"� !� �� ,-
�� ���� �� 
����� �� ��
�������
	� 	�� ����*��� �!1:� �� � � "� !� �� ����� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7� �� ��
��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� �� �!1 ��
��� ��	� � � "� �� �� �
���� � /
���� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� S � S2� 	��	� ��
�
�	� �*���#�� /
� �<���� 
� ��*�� �� �� #���� ���-��� �������	�� ���	
����	� 
� ������

8��� ��� �	������� 	�� ����� 	� ���
��������� ���� ��	� ��	�� �� =������� 	�� �9
���� /
� �
��	� �� �!1 �� 5 N � � N 	�� #���� 	�� #����)� �������	�� 8�� �)����



���������� ����������� � ��� ����� ��� ��� +�

G�-
�� ����% ���������	� �� �� ��� �� �!



+�

G�-
�� ����% ���������	� �� ���������� ���=� �� )4�!



���������� ����������� � ��� ����� ��� ��� +�

���� �� ,-
�� ���� �� 
����� �� �	������ 	�� ��	� S2 �
��	� ����� 
� #���� ���-��� 	�

� F�C� �� #����)� �� �� ��	� �� 	� ���� (� �� 5 N 	� ���� #����)� �� � (� �� ����� 	�
���
��������� �� 	� ���� ���

G�-
�� ����% �����	 �� �����������	� ���� �� �	�	 82!

!� �� ��*�� ��� � ��� �� 
������ ��� 	���� �*����	�� ���� ��� ��
�������� �
��	� ��
���	� ������� 
� F C � F�C ���-��� ��������#������ �� �� ������ ���
�� �� 
�����
�� ��	� �����*�� �������	�� �� �� ��-
�	� ���
�� �� �� ���������� /
� ���	
�� �� ��	�
�����*��� �� �� ������� ���
�� �� �� #����)� ������� ����� 	�� �!1� �� �
���� ���
�� ��
#����)� ��<�� 	� �
�	� /
� �����	
�� �� �!1 � �� 
���� ���
�� 
����� �� ����� 	�
���
���������� 8��� ��� ��	�� �� � 3� ��� ��� �
����� ��	�� �����*��� /
� ����)�� �� ���-��
�#��� 
���� � ��� ��	�� 	� ����	��



+�

SK �� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

" �8�  � � � ���
� �2+ � 9� ��� ��
� �2� � 9� 2� =�� ���
����������
3� �2� � 9� �� ��
S2 �2� � �2� ���� 9� ������

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 :!

SK��� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

" �2� � 9� ��� ��
� �8�  � � �����
�� �2� ��� 9� �����
3 �2� ��� 9� 2� =�� ���
����������
S �2� � �2� ���� 9� ��� ��

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 ;!

!� �� ��*�� ��� �� 
������ ��� ������ 	� ���
��������� �� ��� ��	�� S � S2� �
��	�
�<���� 
� ���-�� �#��� ��������� �� ��� ��	�� � � 3� 	����	���	� 	�� #���� �������	��

�!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1���� ���� S� 1���� ���� S2�

�� +� �� 2� �!3
3� 2� �!3 +����

����� �!�" �����	� �� �����������	� �� �	� �	�	� 8 � 82 �����	 �<����� ��� �� � �
5!

!� �� ��*��� ��� � ��� �� 
������ ��� ����)�� 	� ��	�� �����*��� /
� �
�	�� ���	
���
������� �� �� ���	� �
��	� �<����� �
������� �!1:��



���������� ����������� � ��� ����� ��� ��� +�

SK �
��
������� �!1

3 � "
" � �

����� �!�" )��������� ��� �����	 89:!

SK��
��
������� �!1

� � �
" � �

����� �!�" )��������� ��� �����	 89;!

���� "�
������� 2��������
� 	� �� ���	� -.�#/

8��� �� ��
������� ����9����
� 	� �� 23!(4 ���	�� �� �*�
#� �� ���=�#� 	� �<���������
�	����� �� =��������� ������ ��� ���=�#� �� -����� �� ��>*��� /
� �� 
����� �� ��
,-
�� ����� !� �� �
�� �� �*���#� ��� �����	�� ."J� �� �2� (�� � $;'32�� ����� ���
��	�� �����*��� �� �� �� S � S2 �� 	��������� ��� �
����� *�	������������ ���� �������
��� ����*��� �!1:� /
� ���-���� � ��
�����

������ ���
������� 	� �� ���������� ������
��

"� ��
������� 	� �� ���������� 	� ������
�� �� 
����� �� �� ,-
�� ����� !� �� ������
,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7�
�� �� ������� � �
���� ,�� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� S � S2 ��������#������ ��
�*���#� /
� �
��	� �� ������ 	� ����) ���� �� ���� �� 	��� �������� �� �������� �	�,���	�
�� ����	� 	� �� ������



+�

G�-
�� ����% ��%��	�	 �� �� ����� 25�6�!



���������� ����������� � ��� ����� ��� ��� ++

G�-
�� ����% ���������	� �� �� 	�������	� ���������!



+�

����� ���
������� ��� ��� �

"�� ��
�������� ��� �� ��������� 	� 
� �!1 �� ���������� �
��	� �� 23!(4 ���	�
������� 
� F C ���-����

�� "� �

"� ��
������� 	� �� ��������� 	� 
� �!1 �� �� ��	� �� �
��	� �� ���	� 23!(4
������� 
� F C ���-��� �� 
����� �� �� ,-
�� ����� !� #���� ���-��� 	�� ��	� � �� 
� F�C�
��� ������������ /
� �
�	�� ���	
��� �� �!3 ��� �2� � �2�� �� �
�� ��� ���#� ��
��� ��
�	��� 	� �� ,-
�� ��� �7� !� �� ����� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7� �� �� ��-
�	�
,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� �� �!1 �� �� ��	� ��
�� �� �
���� � /
���� ,�� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� S � S2� �� �
�	� �������� /
�
�
��	� ������� �� �!1� �� ��	� � ��*�� �
������������ 	� #���� ���-��� 	� 
� F�C �

� F C ���-���� ���� 	���
��� 	� 
� ����� ��-���� � �
 #���� ���-����� ���> �#����	� 
� 	���
�������� ��������	��

�� "� �

"� ��
������� 	� �� ��������� 	� 
� �!1 �� �� ��	� �� �
��	� �� ���	� 23!(4
������� 
� F C ���-��� �� 
����� �� �� ,-
�� ���+� !� #���� ���-��� 	�� ��	� � �� 
� F�C�
�� ���������� /
� �
�	� ���	
��� �� �!3 �� �2�� �� �
�� ��� ���#� ��
��� �� �	��� 	�
�� ,-
�� ��� �7� !� �� ����� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7� �� �� ��-
�	� ,�� ��

����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� �� �!1 �� �� ��	� �� ��
�� �
���� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� ��	� �� �� �� /
���� � ��<�� ,�� �� 
������ ���
�������� 	� ����	� S � S2� �� �
�	� �������� /
� �
��	� ������� �� �!1 �� ��	� � ��*��
�
������������ 	� #���� ���-���� 	� 
� F C � 
� F�C ���-���� �� ���� ���� �� ����� 	�
���
��������� �� 
� -���	� �� /
� �� ���������� �2� �� ���
����� �� ��-���� ������ ����
	���
��� 	� 
� ����� ��-����� � �
 #���� ���-�����



���������� ����������� � ��� ����� ��� ��� +5

G�-
�� ����% ���������	� �� �� ��� �� ;!



� 

G�-
�� ���+% ���������	� �� �� ��� �� .!



���������� ����������� � ��� ����� ��� ��� ��

�� "� �

"� ��
������� 	� �� ��������� 	� 
� �!1 �� �� ��	� S� �
��	� �� ���	� 23!(4
������� 
� F C ���-��� �� 
����� �� �� ,-
�� ����� !� #���� ���-��� 	�� ��	� S �� 
� F C�
�� ���������� /
� �
�	�� ���	
��� �� �!3 �� �8�� �� �
�� ��� ���#� ��
��� �� �	��� 	�
�� ,-
�� ��� *7� !� �� ����� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7� �� �� ��-
�	� ,�� ��

����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� �� �!1 �� �� ��	� S� ��
�� �
���� � /
���� ,�� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� S � S2� �� �
�	� �������� /
�
�
��	� ������� �� �!1 �� ��	� S ��*�� �
������������ 	� #���� ���-��� 	� 
� F C �

� F C ���-���� �	�,���	� �� #���� 	�� ��	� S2� � ���� 	���
��� 	� 
� ����� ��-����� �
�
 #���� ���-����� ���> �#����	� 
� 	��� �������� ��������	��

G�-
�� ����% ���������	� �� �� ��� �� 8!



��

�� "� ��

"� ��
������� 	� �� ��������� 	� 
� �!1 �� �� ��	� S2� �
��	� �� ���	� 23!(4
������� 
� F C ���-��� �� 
����� �� �� ,-
�� ���5� !� #���� ���-��� 	�� ��	� S2 ��

� F�C� ��� ������������ /
� �
�	�� ���	
��� �� �!3 ��� �2� � �2�� �� �
�� ��� ���#�
��
��� �� �	��� 	� �� ,-
�� ��� �7� !� �� ����� ,�� �� 
����� �� ������ 	�� 	��� 6�7�
�� �� ��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
����� ��
�!1 �� �� ��	� S2� �� �� �
���� � /
���� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� S � S2� ��
�
�	� �������� /
� �
��	� ������� �� �!1 �� ��	� S2 ��*�� �
������������ 	� #����
���-���� 	� 
� F�C � 
� F C ���-���� ���� 	���
��� 	� 
� ����� ��-���� � �
 #���� ���-�����
���> �#����	� 
� 	��� �������� ��������	��

G�-
�� ���5% ���������	� �� �� ��� �� 82!



���������� ����������� � ��� ����� ��� ��� ��

������ ��
������� ��� �

�� ��	�� ��� ����*���	�	�� 	� ����� 
� ����� �� �� ����� �
��	� ������� 
� F C
���-���� �� �<����� �
������� �!1:� ��� � 9S � S9S2� !� �� ,-
�� ��� �� 
����� ��
��
������� 	� 	�� ����*��� �!1:� �� S � S2� !� �� ����� ,�� �� 
����� �� ������ 	��
	��� 6�7� �� �� ��-
�	� ,�� �� 
����� �� ������ 	� ����) 6."J7� �� �� ������� ,�� �� 
�����
�� �!1 �� ��� ��	� S � S2� �� �� �
���� � /
���� �� 
������ ��� �������� 	� ����	� S � S2�
	��	� �� �
�	� �*���#�� /
� �<���� 
� ��*�� �� �� #���� ���-��� �������	�� ���	
����	�

� ������

G�-
�� ��� % )��������� ���=� �� 8 � 82!

8��� ��� �	������� 	�� ����� 	� ���
��������� ���� ��	� ��	�� �� =������� 	�� �9
���� /
� �
��	� �� �!1 �� 5 N � � N 	�� #���� 	�� #����)� �������	�� 8�� �)����
���� �� ,-
�� ���� �� 
����� �� �	������ 	�� ��	� S �
��	� ����� 
� #���� ���-��� 	�

� F C� �� #����)� �� �� ��	� �� 	�  (� �� � N 	� ���� #����)� ��  �� (� �� ����� 	�
���
��������� �� 	� ��� ���



��

G�-
�� ����% �����	 �� �����������	� ���� �� �	�	 8!



���������� ����������� � ��� ����� ��� ��� ��

!� �� ��*�� ��+ � ��� �� 
������ ��� 	���� �*����	�� ���� ��� ��
�������� �
��	� ��
���	� ������� 
� F C � F�C ���-��� ��������#������ �� �� ������ ���
�� �� 
�����
�� ��	� �����*�� �������	�� �� �� ��-
�	� ���
�� �� �� ���������� /
� ���	
�� �� ��	�
�����*��� �� �� ������� ���
�� �� �� #����)� ������� ����� 	�� �!1� �� �
���� ���
�� ��
#����)� ��<�� 	� �
�	� /
� �����	
�� �� �!1 � �� 
���� ���
�� 
����� �� ����� 	�
���
����������

SK �� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

� �2� � �2� � 9� ++���
� �2� � �2� ���+ 9� "���� ���
���������
S �8�  � �����
S2 �2� � �2� � 9� +5+��

����� �!+" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 :!

SK��� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

� �8� � �8�  � � ��+��
� �8� � �8�  �� ��� "���� ���
���������
S �2� � 9� �+���
S2 �8� � �8�  � � �+ ��

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 ;!

!� �� ��*�� ��5 �� 
����� �� ����� 	� ���
��������� �� �� ��	� S2� �
��	� �<���� 
�
�!1 �� �� ��	� S� 	����	���	� 	�� #���� �������	��

�!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
��������� �� S2

SK �8� � 9� � 5��
SK� �2�  � +� ��



��

����� �!5" �����	 �� �����������	� �� 82 �����	 �<���� �� ��� �� 8!

!� �� ��*��� ��� � ���� �� 
������ ��� ����)�� 	� ��	�� �����*��� /
� �
�	�� ���	
���
������� �� �� ���	� �
��	� �<����� �
������� �!1�

SK �
��
������� �!1

� � S
S � S2

����� �!� " )��������� ��� �����	 89:!

SK��
��
������� �!1

� � S
S � S2

����� �!��" )��������� ��� �����	 89;!



�	����
� &

���#�������� ����� ���

������

���� -�
��� 	� ��	�� �����&���

8��� �� ���	� ���#�������� ������ 	�� ��	�� �����*��� S � S2� ��	����	���������
	�� 	��� �������	�� ��� �� 
����� �� �� ,-
�� ����

G�-
�� ���% 2	�	� ��������� �� �� ����� �	�����	���!

8��� �� ���	� 0�1� ������ ����� ��	�� �����*��� 	����	���	� 	�� 	��� �������	��
.
��	� �� ���	� ������� 
� F C ���-��� ��� ��	�� �����*��� ��� "� �� �� 3 � S2� ���� ��

�+



��

G�-
�� ���% 2	�	� ��������� �� �� ����� #��. �����	 89:

���� �� /
� �� ���	� ������� 
� F�C ���-��� ��� ��	�� �����*��� ��� "� �� �� 3 � S� !�
�� ,-
�� ��� �� 
������ ��� ��	�� �����*��� �
��	� �� ���	� ������� 
� F C ���-����

8��� �� ���	� 23!(4 ������ � ��	�� �����*��� 	����	���	� 	�� 	��� �������	��
.
��	� �<���� 
� F C ���-��� �� �� ������ ��� ��	�� �����*��� ��� �� �� S � S2� �� ��
���� ��
���� �
��	� �� ���	� ������� 
� F�C ���-���� ��� ��	�� �����*��� ��� �� �� S �
S2� !� �� ,-
�� ��� �� 
������ ��� ��	�� �����*���� �
��	� �� ���	� ������� 
� F�C
���-����

����  �)���
	 	�� ����� 	� ���
���������

8��� �� ���	� ���#�������� �� �<���� ���
��������� �� ��� ��	�� �����*���� ��*��� ��� �
���

SK � S2 K �� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

S �8�  � 2� =�� ���
���������
S2 �2� � �2� � 9� 2� =�� ���
���������



��������� ��� ����� ��� ����� �5

G�-
�� ���% 2	�	� ��������� �� �� 25�6� ����� �����	 8 9 ;!

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 :!

SK� � S2 K  � �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

S �2� � �2� � 9� 2� =�� ���
���������
S2 �8�  � � 2� =�� ���
���������

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 ;!

8��� �� ���	� 0�1�� ��� ������ 	� ���
��������� �� 
������ �� �� ��*�� ��� � ����

SK �� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

" �8�  � � � ���
� �2+ � 9� ��� ��
� �2� � 9� 2� =�� ���
����������
3� �2� � 9� �� ��
S2 �2� � �2� ���� 9� ������



5 

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 :!

SK��� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

" �2� � 9� ��� ��
� �8�  � � �����
�� �2� ��� 9� �����
3 �2� ��� 9� 2� =�� ���
����������
S �2� � �2� ���� 9� ��� ��

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 ;!

!� �� ��*�� ��� �� 
������ ��� ������ 	� ���
��������� �� ��� ��	�� S � S2� �
��	�
�<���� 
� ���-�� �#��� ��������� �� ��� ��	�� � � 3� 	����	���	� 	�� #���� �������	��

�!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1���� ���� S� 1���� ���� S2�

�� +� �� 2� �!3
3� 2� �!3 +����

����� �!�" �����	� �� �����������	� �� �	� �	�	� 8 � 82 �����	 �<����� ��� �� � �
5!

8��� �� ���	� 23!(4 ��� ������ 	� ���
��������� �� 
������ �� �� ��*�� ��� � ��+�

SK �� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

� �2� � �2� � 9� ++���
� �2� � �2� ���+ 9� "���� ���
���������
S �8�  � �����
S2 �2� � �2� � 9� +5+��

����� �!�" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 :!



��������� ��� ����� ��� ����� 5�

SK��� �!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
���������

� �8� � �8�  � � ��+��
� �8� � �8�  �� ��� "���� ���
���������
S �2� � 9� �+���
S2 �8� � �8�  � � �+ ��

����� �!+" +�������	� �	� ��� �	�����	��� ��������� 8 9 ;!

!� �� ��*�� ��� �� 
����� �� ����� 	� ���
��������� �� �� ��	� S2� �
��	� �<���� 
�
�!1 �� �� ��	� S� 	����	���	� 	�� #���� �������	��

�!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����
2�	� �����*�� 1��������� (� 6(7 (� 6(7 1���� 	� ���
��������� �� S2

SK �8� � 9� � 5��
SK� �2�  � +� ��

����� �!�" �����	 �� �����������	� �� 82 �����	 �<���� �� ��� �� 8!

���� -�
��� 	� ����&��� �$����� ��
��������

8��� �� ���	� ���#��������� ����� 
�� ��*�������� ���� ���	
��� 
� ����� �� �� ��9
��� S9S2� ��	����	��������� 	�� ����	� �������	��

!� �� ���	� 0�1� ����� 	�� ��*��������� ��� ����	� �������	�� /
� �
�	�� ���	
���

� ����� �� �� ����� 6��*��� ��5 � ��� 7�

SK �
��
������� �!1

3 � "
" � �



5�

����� �!5" )��������� ��� �����	 89:!

SK��
��
������� �!1

� � �
" � �

����� �!� " )��������� ��� �����	 89;!

!� �� ���	� 23!(4 ��*���� ����� 	�� ��*��������� ��� ����	� �������	�� /
�
�
�	�� ���	
��� 
� ����� �� �� ����� 6��*��� ���� � ����7� !� �� ��*��� ��� � ���� ��

������ ��� ����)�� 	� ��	�� �����*��� /
� �
�	�� ���	
��� ������� �� �� ���	� �
��	�
�<����� �
������� �!1�

SK �
��
������� �!1

� � S
S � S2

����� �!��" )��������� ��� �����	 89:!

SK��
��
������� �!1

� � S
S � S2

����� �!��" )��������� ��� �����	 89;!



��������� ��� ����� ��� ����� 5�

���� �/���

8��� �� ���	� ���#�������� ���� &���	� ��� ���� ������������� 	� ��� �
���� �
���� ���
��� � 	�� ���� !� ����� 	�� ����
� ���� ���� ���	� �� 	� � �� 
��

8��� �� ���	� 0�1� ���� ���&���	� ��� �� ������������� 	� ��� �
���� �
���� ��� ���
� ��=� ���� !� ���� 	�� ����
� �� 	� �5�� 
��

8��� �� ���	� 23!(4 �������� � ������������� ����� ��� � ����� ���� !� ����
����
�	� ��� �� ����
� �� 	� +��� 
��

���� 3��
��

!� �� ��*�� ���� �� 
������ ��� �
���� 	� ������������ �� �� ������ ���
�� ��
���	� �������	�� �� �� ��-
�	� ���
�� �� ����� 	� ���
��������� ����	��� �� �� �������
���
�� �� ��
��� 	� ��	�� �����*��� ��� ����	� 62�7� �� �� �
���� ���
�� �� ��
��� 	�
����� ����*��� /
� �
�	�� ���	
��� 
� ����� 62�� 7 � �� 
���� ���
�� �� ����� ����
�	�
��� �� ���	��

�!1% � K �4� 1; K � ��� 1G K ����

.��	� �� 62�7 62�� 7 �4���
.��#�������� !���� "��-��� � � � ��
�

0�1� 5�+�� � � �5��
�

23!(4 �5 �� � � +���
�

����� �!��" (	��������	� �� ��� ���� ������!



�	����
� '

������������

"�� �#����� �����	�� 6�!1:�7 ��	
��	�� ��� �� ��	�������� ��� 
� �	� 	� &���� 	�9
������ �� ����
���� ������������� �#����	�� ���� ������������ 	�� �������� "�� ���	�� 	�
����� ��	
����	�� 	�� 
�� �)�� ���,�*���	�	 � �� ��������� 	� ����� �&������ �� ������
/
� �� 	�*� ��-�� �� �� �
���� �� ������ !� ��	
��������� 	� �� ���	� �� �����-
�	�
��� �� 	������ 	� �� ���	�� ��� �	�,��� ��� ����� 	� &�*���������� �� ���	�������	� ���
���������>������ 	� ����
��

"� �	�� *������ 	� ��� ���	�� ��	
����	�� �� ���#��� ������������ ��� 
�� �������	�
������������������ ���� 	�#��#�� �� 	��� �������	� �
��	� �� �������	� ��� �� �=�/
�
	� 
�� �����>�
��� !� ��������� ���*��� �� �� ����� 	� ��-������ ��� ������������ �<9
���� 
��	�� ���� �� ������������������ /
� &������ �
�#�� ��	�� �����*��� ��� �&����� ��
�����*���	�	 	� �� ���	��

"� ���	� 23!(4 /
� �� �������� ����� 
�� ����
��
�� &����� 	� ��������� �� /
�
���� �������� *��/
�� *������� 	� 	������ 	�-����� ��� �
���� ��� ���� ��#������� � �
����
������������ 	� ����� "� ���������<���� 	� ��� *��/
�� �� ����� � ���
��� �� 
� ����
� ���
&����� 	� ����������

"�� 	��������� 	� ��� ������������ 	����	�� 	� ��� ���������>������ 	�� �!1� /
� 	�� ��
���-� -�����	� �� 
� ��	� �����*��� "� ���-� /
� �� ����
�� &
�  ����.� �� 
�� �����>�
��
�� �=���� �
	���� -������ ��� ���-�� ��� ���	�� 0�1� � 23!(4 �
�	�� ��������� �������
� �� ��������� 	�� �!1�

"� ���	� 23!(4 �������� 
� ���� ��
��� 	� ��	�� �����*��� ������	� ��� ��
���	� 0�1�� !� ��
��� 	� ��	�� �����*��� ��� ����	� �� 	� �
���� ���� �� ���	� 23!(4�
�� ����� �
���� ��	�� ���� 	�� �&����� 	���������� �� #���� �������	� 	� �� ���	� 6S
� S27� !� ��
��� 	� ��	�� �����*��� ���� �� ���	� 0�1� ��� ����	� �� 	� ������ �� ���

5�



������������ 5�

����� ��	��� ���� �&����� 	���������� �� #���� �������	� �� �� ���	� 6S� S2 � ��� ��
���� � � 37�

!� ����� 	� ���
��������� ����	�� �� ���� ���� �� ���	� 23!(4 	� �5 �� � ���� ��
���	� 0�1� �� 	� 5�+��� !� �� ���	� 23!(4 �� ��	� ��� �� ���� ����� 	� ���
���������
6�+���7 �� �� ��	� S� �
��	� �
 #���� ���-��� �� 
� F�C� � �� �� ���	� 0�1� �� ��	� ��� ��
���� ����� 	� ���
��������� 6��� ��7 �� �� ��	� S� �
��	� �
 #���� ���-��� �� 
� F�C�
8��� ��� 	�� ���	�� �� ��	� S �� �� ��	� ��� ����� �� ���
������� 	���
��� 	� 
� �!1�

"�� ���	�� 0�1� � 23!(4 ������ �� ��� ��
��� 	� ����)�� �
��	� �<����� �
�������
�!1:�� !� �� ���	� 23!(4 ��� ����)�� �9S � S9S2� �
��	� ������� 
� F C ���-���� �
�� �� ���	� 0�1� ��� 39" � �9" �
��	� ������� 
� F C ���-����

!� ����� 	� �� ���	� 0�1� �� ������#����� ���� � �� ���	� 23!(4� !� ����� ���� ��
���	� 0�1� �� 	� �5��
� � ���� �� ���	� 2
�#� �� 	� +���
��

"�� ��#���� 	� �
�	� /
� �� �*���#�� �� ��� ��
��������� ��� ��
��	�� �������������
��� ��� ���������>������ /
� 	�,��� �� �!1 ����
����� � ��� �� #����)� 	� ��������������

8�� �� ���������� ��	��� �����
�� /
� �� ���	� 2
�#� �������� 
� �)�� &
���������9
�� /
� �� ���	� 0�1�� �
��	� �<���� �� ����*���	�	 	� �� ��������� 	� �!1:��



(�)
����	*�	

?�@ .� J 8
�#��� '#��#��Q &�� � ������ ���������#�� �� �=� *�=�#��
� �& ������ ��
�=� ����� ��#�������� �������� -�����$��� �� .>4??� �55��

?�@ ���� ����
� I�1� A�����B� ����
 ���� ��	 �<�
 ���B�-��- 	������ �&
���9��	
�	��� ������	
���� 	�#����� -�	�! �+�, 	�! @:, ��! .AB4.CA� �5���

?�@ 4�D� 0���� �� D��	��� !�.� ���=� ��������� �������� &�� -������� ����� �����
�5+��

?�@ 8�����B (�����	� 4 ��&�� �	�� ����
	��- ����� 	��� �T����� ���� �����! 	� 2������
�������, 	�! ?>, �	! >, ��! A;:4A;B� �55��

?�@ 2�;!.� 2������ ��� ����� +������	� ������ (	�������� �$	�� (	���� 2	���		D�
�  ��

?�@ ;��=��	 �� �
����� ��#��� ����������� &�� ����-����	 ����
����

?+@ �����	 4� 2����� �����	�����	� -$����� ���  ������ ��Q��� ��� �5�9�55�

?�@ "�I� 8��B
��� .���������� *��Q��� �=����� =��9�������� 	�-��	����� ��	 ��	������9
��	
��	 �����&��� �������- �� �� 	�#����� ���� �����! 	� 2������ �������, 	�! >B,
�	! B, ��! .;?:4.;?B� �5�5�

?5@ !
������ '�-��������� &�� 2
����� ;������=� ;�	������ �T���� �� ���������� ��9
������� ��	 ����
���� �   �

?� @ "�I� 8��B
��� 2
����� �������� ��	
��	 ���-�� �#��� �T���� 6���7 �� ����������������
�  ��

?��@ ;����	 "� 8!4�!� ;�	������ ������- �& ������	
���� 	�#���� &�� ����� ������������
�5���

?��@ ;����	 "� 8!4�!� ;�	������ ������- �& ������	
���� 	�#���� &�� ����� ������������
�5���

5�



������������� 5+

?��@ ;� $� 3�����#� 4��������� �	�� �& ��	������ ��	
��	 �� ���-�� �#��� ����=
� �� ���
����-����	 ����
���� ���� �����! 	� 2������ �������, 	�! @>, �	! ?, ��! ;A>?4;A>A�
�  ��

?��@ ;�� ��=���&� ����9���� �T���� �� �=� �����9	��� �=���=��	9#����-� �& ��Q�� ��&����
���� �����! 	� 2������ �������, 	�! >@, �	! >@, ��! ;@>B4;@?:� �5���

?��@ D� ;� D����� 4 ��� ����< &�� �<�������- ��&�� ��������� *�&��� ��	 �&��� ����9
	������� ���� �����! 	� 2������ �������, 	�! >@, �	! B, ��! ;@.C4;@>@� �5���

?��@ I�� �� ;�*����  ������ ���������� (�������� 8������� 0���� ��� ���9�+��

?�+@ S
��- U=�
� 1��������� �����- &�� ��	������ =��	����-�

?��@ I�� �� ;�*���� ()*� �	��� (������  ������ J�
Q�� 4��	���� 8
*���=��� ���
���9����

?�5@ J���� !�=��-=��� 2��� 0� !� A����� -��������� 	� ()*� 6���  ������ ��� ���9
���� �5��

?� @ ;� (������� .��������� ����
��� ������ ��� 	
����� ������ �:�T��� ��
% "� ����
��
����� =���

?��@ ;� (������� 4� ����
� =��	���	 ��� ���� ����� �55��

?��@ 8�
� !� ��		� D���� ��=����� ��	 �	����- �& ���-��9�#��� 
���� �� 	�-���� �9
��������������� �  ��

?��@ D���)� 2�����=�� '�9�=�� �=�������������� �& ���-��9�#��� ��������� �
���Q�	�=��
�  ��

?��@ D���)� 2�����=�� '� �=�� �=�������������� �& ���-�� �#��� ��������� �
��� Q�	�=��

?��@ ����
B� J�*����=�� G��� ��	 �=��������9���
���� ��������� �& ���-�� �#��� ���������
�
���� &�� ��	������9��	
��	 ��������� �
������ ���
��	 �� � � ��-�� ��&��% 4
��
������9*���	 ���� ��
	� �� *
�B ��� ��-�� ����
����

?��@ J�#�� J���� '��Q�B�� 4 ����� ��-��� &�� �		��- ��&�9������ �� ��������

?�+@ 2� J�
�� ��
������ �& ��
 ��������� �� ��� ���� ���� �����! 	� ������	�  �����,
	�! >A, �	! B, ��! ;@;?4;@.:� �55��

?��@ I�; ��=Q��B� !T���� �& ����� 	��� ����	������ �� ���-��9�#��� 
���� =�	����� ����
�����! 	� 2������ �������, 	�! @>, �	! ?, ��! ;//.4;//A� �  ��



5�

?�5@ ��� J������ ����� ��	������ �T���� �� ����������������

?� @ 0� 0������ +������	� $������� #��$ ����	������ ()*� 6��� ������� ��������



������� �� +���	,

���� �����	� �� �� �	��� �	��� �� ��������	� �	������� �� �� ��������! � � � � � � � 5
����  ������	� ���	� �� �	�������	�" #	�	������ ��� � $����	������ ���! � � � � � � ��
����  �&�����	� �� ������	 � ��� $�� �	� �� ��������	� �� ���	� ������	 �� �����	�

������	�! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� �� 	����� '�� �� ��������	 �� ��%���	 ��	� �� ��� � '�� �� ������	�

�&��� ������ ������	��������� � �� ��	�! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����  	� ��������	��� ���������� �� �� �������	 ()*� �	���� �� ��	�	 ��

�����	 ����� 	 �(+ ��������	! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� �� �������� ��� �����%���� �	������� �� �	������� �� �� ��������	� )*�,

���� ��� ���� �� �����%����� ������ '�� �	��	��������� �� �	������� � �� �����!
���� �	������� �������� �� ��������	�! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��+� )���	�	�	�����%� �� �� �������	� ������	 �� �� �����&���	� 	������	���
*-./ �������� ��� ���	 �� ��� �����%���� ��������� �	�������! � � � � � � � � ��

���� )�������	 '�� ��	���� �� ��0! �� �����%���� �	������� �	��	�������� ��
������	� � �� ������ ����������	 �� ��������	�! � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��5� ��1������ �� �� �	���������	� �� �� ��������	� 2)*� �	�����	 � ��������	�
�	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

��� � �	�����	� ��� 	���3� ������ �� �� ��������	� -)*� �	�����	 � �	��� �	�4
������! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���� ������ ���� ��������� ��	�����	 �	� ��� ������ ��������	�! � � � � � � � � � ��
����  ������� ��'��������	 �� �� ����� �	�����	���! � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� )	���	 ������&���	 �� �� 	�������	� ������� �� �� ����� �	�����	���! � � � ��
���� )	���	 ������&���	 �� �� 	�������	� ��������� �� �� ����� �	�����	���! � � ��
���� ���	�� �� �� ����� �	�����	���! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �+
���� ���������	� �� �� �� �� 	�������	� ��������� �� �� ����� �	�����	���! � � � � ��
��+�  ������� ��'��������	 �� �� ����� #��.! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �5
���� )	���	 ������&���	 �� �� 	�������	� �� ������� �� �� ����� #��.! � � � � � � � 
��5� )	���	 ������&���	 �� �� 	�������	� �� ��������� �� �� ����� #��.! � � � � � ��
��� � ���	�� �� �� ����� #��.! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
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����� ���������	� �� �� �� �� 	�������	� ������� �� �� ����� #��.! � � � � � � � � � ��
�����  ������� ��'��������	 �� �� ����� 25�6�! � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
�����)	���	 ������&���	 �� �� 	�������	� �� ��������� �� �� 25�6� �����! � � � ��
����� ���	�� �� �� ����� 25�6�! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �+
����� ���������	� �� �� 	�������	� �� ��������� �� �� ����� 25�6�! � � � � � � � � ��

���� (������	� �� ����� �������	�4$���	! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���� )	���	 �� �� ������ ���� ��������� �����	 ������� �� �	�������! �� �4$�� �

�� �4$��! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� 7	��� ��%���� �� �� �	������	� �� ����� �� ��� ����	� -2 �	�������� �� ��4

����! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� (��������%������ ��� ���! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� 2	�	� ��������� �� �� ����� �	�����	���! � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ���������	� �� �� ����� �	�����	��� �� �� �	�	 82 9 :! � � � � � � � � � � ��
��+� ���������	� �� �� ����� �	�����	��� �� �� �	�	 8 9 ;! � � � � � � � � � � � ��
���� 2	�	� ��������� �� �� ����� #��. �����	 89: � � � � � � � � � � � � � � � �+
��5� 2	�	� ��������� �� �� ����� #��. �����	 89; � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� � ���������	� �� �� ����� #��. �� �� �	�	 82 9 ;! � � � � � � � � � � � � � � � 
����� ���������	� �� �� ����� #��. �� �� �	�	 ) 9 :! � � � � � � � � � � � � � � � ��
�����)�������� ������� ����� ���������� �� � � 82! � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� 2	�	� ��������� �� �� ����� 25�6� �����	 8 9 :! � � � � � � � � � � � � � ��
����� 2	�	� ��������� �� �� 25�6� ����� �����	 8 9 ;! � � � � � � � � � � � � � ��
����� ���������	� �� �� ����� 25�6� �� �� �	�	 8 9 :! � � � � � � � � � � � � � �+
����� ���������	� �� �� ����� 25�6� �� �� �	�	 82 9 :! � � � � � � � � � � � � ��
���+�)�������� ������ ���� ��������� �� 8 � 82! � � � � � � � � � � � � � � � � � �5

���� ����	�	 ��� ���$�	 �� �<�������	�! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ���������	� �� �� 	�������	� ���������! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ���������	� �� �� ��� �� 82 9 ;! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ���������	� �� �� ��� �� 82 9 :! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ����	�	 ��� ���$�	 �� �<�������	�! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ���������	� �� �� 	�������	� ���������! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��+� ���������	� �� �� ��� �� 82! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �+
���� ���������	� �� �� ��� �� 5! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��5� ���������	� �� �� ��� �� �! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �5
��� � ���������	� �� �� ��� �� )! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � + 
����� ���������	� �� �� ��� �� �! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�
����� ���������	� �� ���������� ���=� �� )4�! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�
����� �����	 �� �����������	� ���� �� �	�	 82! � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�
����� ��%��	�	 �� �� ����� 25�6�! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�



����� � ������� � �

����� ���������	� �� �� 	�������	� ���������! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ++
����� ���������	� �� �� ��� �� ;! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +5
���+� ���������	� �� �� ��� �� .! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
����� ���������	� �� �� ��� �� 8! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���5� ���������	� �� �� ��� �� 82! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� �)��������� ���=� �� 8 � 82! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� �����	 �� �����������	� ���� �� �	�	 8! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���� 2	�	� ��������� �� �� ����� �	�����	���! � � � � � � � � � � � � � � � � � � �+
���� 2	�	� ��������� �� �� ����� #��. �����	 89: � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� 2	�	� ��������� �� �� 25�6� ����� �����	 8 9 ;! � � � � � � � � � � � � � �5




